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1 Hintergrund

Zur Neige gehende konventionelle Energiequellen (Kohle, Ol, Gas, Uran), risikoreiche Energie-
erzeugung (Atomkraftwerke), Abhangigkeit von Energieimporten, Ausstof3 von klimaschadlichen
Treibhausgasen (CO,) bei der Energieerzeugung — dies sind die Hauptmotive fir die deutsche
Energiewende. Im Umkehrschluss steht die Energiewende damit als Vision fur eine sichere und
zukunftsfahige Energieversorgung mit zahlreichen Einzelthemen und -elementen, die dazu zu
bericksichtigen sind. Untrennbar verbunden mit dem Anspruch der Zukunftsfahigkeit sind dabei
das Ubergeordnete Thema Umweltschutz und insbesondere der Klimaschutz. Beide Themen
sind seit vielen Jahren als wichtige Bestandteile fir eine nachhaltige Politik und Entwicklung in
Deutschland benannt worden (vgl. Abbildung 1-1).
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Abbildung 1-1 Elemente von Klimaschutzstrategie und Energiewende2

Worum soll es aber bei all diesen Begriffen und Zielen gehen? Diese Frage lasst sich am bes-
ten mit drei Teilen beantworten. Zum Ersten soll weniger Energie verbraucht werden, bspw.
durch eine gut gedammte Geb&audehille oder eine klimagerechte Stadtstruktur. Zum Zweiten
soll sinnvoller und effizienter Energie verbraucht werden, bspw. durch neue Heiztechnologien
oder die Nutzung von Kraftwarmekopplung (KWK) in Blockheizkraftwerken (BHKW). Und
schlieB3lich soll zum Dritten der verbleibende Energiebedarf groRtmdéglich durch erneuerbare
Energiequellen gedeckt werden, bspw. Solarenergie, Windkraft, Biomasse oder Geothermie.

' U. a. zuletzt 2007 .integriertes Energie- und Klimaprogramm® (IEKP; Wesentliche Ziele der nationalen
Klimaschutzstrategie Deutschlands sind die Reduzierung des CO,-Ausstof3es um 40 % bis zum Jahr
2020 bzw. um 80 % bis zum Jahr 2050, jeweils im Vergleich zum Jahr 1990.) oder 2008 der ,Nationa-
len Klimaschutzinitiative“ (NKI) als ein Férderinstrument zur Umsetzung des IEKP (Bundesregie-
rung/BMU abgerufen 02.01.2014:
http://www.bundesregierung.de/Content/DE/StatischeSeiten/Breg/ThemenAZ/Klimaschutz/klimaschut
z-2006-07-27-die-nationale-strategie.html
http://www.klimaschutz.de/de/artikel/ziele-der-nationalen-klimaschutzinitiative)

2 Umweltbundesamt (abgerufen 02.01.2014: http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimaschutz-energiepolitik-in-deutschland/haeufige-fragen-zur-energiewende)
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Diese drei Ansatze — Verbrauchsminderung, Effizienzsteigerung, Ersatz — tragen schlief3lich
nicht nur zu einer weitestgehend unabhangigen Energieversorgung bei, sondern auch zu weni-
ger klimaschadlichen Emissionen und einem ressourcenschonenden Energieverbrauch. So sind
nachhaltige Energieversorgung, Umwelt- und Klimaschutz, zukunftsfahige Infrastrukturen und
lebenswerte Stadte und Gemeinden als eine komplexe Herausforderung zu verstehen, die
durch zahlreiche weitere Unterthemen und Wirkbeziehungen erweitert wird.

Die Stadt Sommerda stellt sich dieser anspruchsvollen Aufgabe und setzt sich aktiv mit einer
effektiven Energie- und Klimaschutzpolitik auseinander. Nachdem fir zwei Quartier bereits ein
integriertes Quartierskonzept im Rahmen der energetischen Stadtsanierung erarbeitet wurde
(2013), konnte mit dem hier vorliegenden Konzept fir ein innenstadthahes Bestandsquartier
eine weitere vertiefende Untersuchung geleistet werden. Das Quartier weist zudem mit der ak-
tuell ungenutzten Brach-/Freiflache des ehemaligen Wohnblockquartiers ein besonderes Po-
tenzial auf, das unter MalRgabe klimagerechter und energieeffizienter Ziele durch die beiden
Eigentiimer Wohnungsgesellschaft Sémmerda mbH (WGS) und Wohnungsbaugenossenschaft
S6mmerda / Thiringen eG (WOBAG) mit entwickelt werden soll. Die Erarbeitung erfolgte mit
Unterstutzung des KfW-Programms ,Energetische Stadtsanierung (432)“. Das Untersuchungs-
gebiet ,Klingersiedlung* dient hierbei als beispielhaftes Quartier innerhalb der Stadt S6m-
merda. Die Ergebnisse der Konzeptarbeit sollen somit auch auf andere Bereiche der Stadt mit
vergleichbarer Struktur und &hnlichem Geb&udebestand und Potenzialen Gbertragen werden
kénnen.

Inhaltlicher Anspruch des Konzeptes ist es, auf Quartiersebene Wege fur die Umsetzung einer
praktikablen energetischen Stadtsanierung herauszuarbeiten. Dabei sollen die Besonderheiten
und Eigenarten des Quartiers mit seinem unterschiedlichen Gebaudebestand, die Ausstattung
der privaten und 6ffentlichen technischen Anlagen, das Verkehrsaufkommen sowie das Mobili-
tatsverhalten ebenso wie die Bedurfnisse und Moglichkeiten der dort lebenden Birgerinnen und
Burger besonders beachtet werden. Mit Hilfe dieses Konzeptes werden Mdglichkeiten offenge-
legt, die Energieeffizienz innerhalb des Quartiers weiter zu erh6hen und den Ausstol3 von CO,-
Emissionen langfristig maf3geblich zu senken. Das vorliegende Quartierskonzept beinhaltet eine
umfassende energetische Quartiersanalyse sowie Potenzialbetrachtung. Darauf aufbauend
werden verschiedene Ziele und Szenarien fir die ,Klingersiedlung“ Sémmerdas abgeleitet, die
schlieBlich in einem konkreten Handlungs- und MaRnahmekonzept zur CO,-Minderung miin-
den.

Auf diese Weise konnten Handlungsempfehlungen fir die Stadt Sémmerda sowie fur die Ei-
gentimer bzw. Anwohner des Quartiers ermittelt werden, um den oben genannten Anspriichen
und Herausforderungen gerecht zu werden. Das vorliegende Konzept ist als Entscheidungs-
grundlage fur eine modellhafte Quartiersentwicklung zu verstehen, unter Beachtung aller
involvierten Interessen und Akteure, eingebettet in die gesamtstadtische Stadtentwicklungspoli-
tik.

® Im Folgenden aufgrund der leichteren Lesbarkeit verkiirzt als ,Klingersiedlung bezeichnet.
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2 Allgemeine Stadt- und Quartiersanalyse

2.1 Stadtebauliche Einordnung des Untersuchungsgebietes

Das ca. 17 ha grol3e Untersuchungsgebiet ,Klingersiedlung® befindet sich im Stiden des Kern-
gebietes der Stadt Sémmerda (vgl. Abbildung 2-1). Insgesamt befinden sich 175 Gebaude
(Hauptgebéaude, straf3enseitig) mit ca. 230 Wohneinheiten (WE) und 545 Einwohner in dem
Quartier. Die Gebaude sind vorwiegend als Ein- und Zweifamilienhausbebauung, aber auch als
Reihenhauser ausgefihrt.

Das Quartier entwickelte sich in der ersten Halfte der 20. Jahrhunderts. So ist der urspringliche
Gebaudebestand der eingeschossigen Doppelhauser im nérdlichen Bereich des Quartiers in
den Jahren von 1933 bis 1939 sudlich der ehemaligen Ziegelei entstanden. Daran schlie3en
sich stadtebauliche Erweiterungen im stdlichen Teil nach 1950 bis heute an. In den 1970er
Jahren kamen im westlichen Teil, entlang der Erfurter Stra3e drei- bis viergeschossige Wohn-
blécke hinzu. Diese Bauten haben den Charakter der Siedlung gesprengt und wurden nach der
Wiedervereinigung bis auf drei Wohnbldcke wieder abgerissen.

Damit befindet sich hier eine Brachflache, die im Rahmen des Quartierskonzeptes als Bauland
neu entwickelt wird. So koénnen ca. 34 Einfamilienhduser auf diesen Brachflachen neu errichtet
werden.

Die einfach erschlossene Randlage des Quartiers ist gekennzeichnet durch z. T. relativ grof3e
Grundstiicke, mit meist groRBen Gartengrundstiicken in den riickwértigen Bereichen hinter der
stral3enseitigen Bebauung. Die Wohnnutzung (als privat genutztes Eigenheim, als Eigentums-
oder Mietwohnungen) ist dominant innerhalb des gesamten Quartiers, erganzt mit einigen we-
nigen Kkleinteiligen Dienstleistungs-/Gewerbebetrieben (1 Arztpraxis, 1 Gemeindezentrum,
1 Tanzschule, 1 Bestattungsunternehmen). Bildungseinrichtungen, Sporteinrichtungen sowie
Handelseinrichtungen sind nicht fulZlaufig zu erreichen, so dass der 6ffentliche und individuelle
Verkehr notwendig ist.

Das Quartier ,Klingersiedlung® ist in die Jahre gekommen, so ist die Infrastruktur veraltet und
vorwiegend in einem desolaten Zustand. Das Fehlen von o6ffentlichen Grin und Platzen bedingt
eine eher schlechte Aufenthaltsqualitat und Kommunikationsmdglichkeit. Die Bausubstanz ist
bezogen auf das Baualter und rein &uf3erlich betrachtet tiberwiegend in einem guten Zustand.

(Weitere Ausfuhrungen siehe unter Ziffer 3.3 ff)
Anforderungen des Denkmalschutzes bestehen im gesamten Quartier nicht.

Folgende Zusammenfassung charakterisiert die vier Stralenziige des Quartiers nach ausge-
wahlten stadtebaulichen Aspekten (vgl. Tabelle 2-1):
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Tabelle 2-1

Stra-
Ben-
raum

Bebau-
bau-
ung

Nut-
zung

Karl-
Lieb-
knecht-
Stralle

- Gehweg einseitig, (ge-
pflastert) StraBenraum
Betonplatten/Asphalt;
(StraRenbreite 8 m), unsa-
niert

- Tempo 30 Zone

- Parkmdglichkeiten einsei-
tig, straBenbegleitend
(Betondecke,Schotter, ca 5
m)

- Kein Baumbestand

- Ecke Breithaupt-Stralie
als Parkplatzflache genutzt
sowie Nebenfunktionen:
Abfallsammelplatz (Glas-,
Altkleidersammelcontai-
ner), ohne Baumbestand

- Typisch: 3 Vollgeschosse
(VG) und ausgebautes
Dachgeschoss (DG), ein
Wohnblock (Anzahl WE je
Eingang (3) 6 WE)

- Arztehaus mit Wohnung

- sonst keine Bebauung

- Gebaudeausrichtung:
Nord-Sud, traufstandig

- Vorgarten keine, éffentli-

cher Grinstreifen an der
Erfurter Stral3e

- Uberwiegend Wohnen,
- Arzt

- sonst Brachflache

* DSK, Stadt Sommerda

Ubersicht stadtebauliche Einordnung ,,Klingersiedlung

Albrecht-

Schuchart-

Stral3e

Moritz- Kurt-
Wandt- Neubert-
Stral3e Stral3e

- Gehweg beidseitig (unter-
schiedliche Materialien)
StraBenraum Bitu-
men/Beton, sanierungsbe-
durftig

- Tempo 30 Zone

- Parkmoglichkeiten einsei-
tig, straBenbegleitend
(Langsparker)

- Baumbestand in der
Albrecht-Schuchart-StraRe
(erhaltenswert), sonst kein
offentliches Griin

- StralRenraum ungeordnet,
bis auf M.-W.-Strale keine
geordneten Gehwege

- Typisch: 1-2 VG und
héaufig ausgebautes DG,
teilweise mit Anbauten

- Anzahl WE je Eingang
(Gebaude) Uberwiegend 1
WE

- offene Bauweise, Uber-
wiegend Einfamilienhauser,
vereinzelt Zweifamilien-
hauser

- Verschiedene Dachfor-
men,; Satteldach, Walm-
dach, Spitzgaube,
Schleppgaube,

- Gebaudeausrichtung:
Ost-West traufstéandig

- Vorgérten sowie geb&u-
dezugeordneten Hinterho-
fe, teilweise als Parkplatze
und Gartenflache genutzt

-Uberwiegend Wohnen
- im Eingangsbereich der

Erfurter Stral3e gewerbliche
Einheiten

wd

Pfarrer W.

Hugo- Breihaupt-

Schmidt- StralRe
Stral3e
Uthmann-
stralle

- StraRenraum unterschiedli-
che Materialien;tlw. einseiti-
ger FuRBweg, Mischverkehrs-
flache, Breithauptstralle
(desolat), sonst normaler
Zustand

- Tempo 30 Zone

- Parkmdglichkeiten beidsei-
tig, straBenbegleitend
(Langsparker),

- kein Baumbestand;

- Typisch: 1-2 VG, teilweise
ausgebautes DG

- Anzahl WE je Eingang
(Gebaude) uberwiegend 1
WE

- offene Bauweise, Ein-/
Zweifamilienhauser,ein
Wohnblock

- Uberwiegend Satteldach (in
Kombination mit Giebelgau-
be und anderen Dachformen)

- Gebaudeausrichtung: Ost-
West, traufstandig (Breit-
hauptstral3e), sonst Nord-
/Stdausrichtung

- teilweise Vorgéarten sowie
kleinteilige gebaudezugeord-
nete Hof-/Griinbereiche,
Uiberwiegend groRRe Garten-
flachen im rickwartigen Teil

- Uberwiegend Wohnen,
- vereinzelt Gewer-

be/Dienstleistungen (Hand-
werk)

Geschwis-

ter Scholl-

Stralle

Otto- Louis-
Jessing- Eckstein-
StralRe Stralle

- Mischflache (unterschied-
liche Materialien), Stral3en-
raum gepflastert, tlw. sanie-
rungsbedirftig

- Tempo 30 Zone

- Parkmdglichkeiten einsei-
tig, straBenbegleitend
(Langsparker)

- kein Baumbestand

- Typisch: 2 VG, Uberwie-
gend ausgebautes DG

- Anzahl WE je Eingang
(Gebaude) uberwiegend 1
WE

- offene Bauweise, Uber-
wiegend Reihenh&user,
vereinzelt Zweifamilienhau-
ser, ein Wohnblock

- Uberwiegend Satteldach
mit Giebelgauben

- Gebaudeausrichtung:
Nord-Sud, traufstandig

- Vorgérten sowie Hinterho-
fe und Gartennutzung im
rickwartigen Bereich (zur
Erfurter StralRe)

- Uberwiegend Wohnen

- vereinzelt Dienstleistun-
gen
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2.2 Verkehr

2.2.1 Zustandsbeschreibung der Verkehrsinfrastruktur

Die Stral3enzige Moritz-Wandt-Stral3e, Pfarrer Wolfgang-Breithaupt-StraRe und Karl-
Liebknecht-StralRe sind jeweils als Zufahrtstral3e von der Erfurter Stral3e fUr die anschlieRen-
den Stralenziige zu betrachten. Fur das Quartier liegen keine Belegungszahlen vor. Die
Verteilung der Verkehrsstrome spielt in diesem Quartier keine Rolle, da so gut wie kein
Durchgangsverkehr stattfindet.

Die Moritz-Wandt-Stral3e und die Pfarrer- Wolfgang-Breithaupt-Stral3e sind dabei jeweils als
ZubringerstralRe eingestuft. Beide Stralenziige nehmen den Ziel- und Quellverkehr von der
Hauptdurchgangstral3e Erfurter Stral3e zu den Zielorten in dem sonst geschlossenen Wohn-
gebiet auf.

Die Moritz-Wandt-Stral3e Stral3e befindet sich in etwa bis zur Uthmannstral3e in gutem Zu-
stand. Sowohl Fahrbahn als auch Fu3weg (bis dahin beidseitig) sind gut ausgebaut und sa-
niert. Der zweite Teil zur Albert-Schuchardt-Stral3e ist sanierungsbedurftig.

Bei der Pfarrer Wolfgang-Breithaupt-Straf3e ist zu berlcksichtigen, dass in den Zeitraumen
von 07-09 und 15-17 Uhr eine Erhohung der Verkehrsdichte zu beobachten ist. Geschwin-
digkeitsbegrenzungen gibt es durch die Festsetzung einer Tempo 30 Zone, dennoch wird
haufig auch mit iberhohter Geschwindigkeit gefahren wird. Der Ful3gangerverkehr findet auf
der Fahrbahn statt, da es keine selbststandigen Gehwege gibt. Der gesamte Stral3enbereich
befindet sich in einem schlechten Zustand. Der Parkverkehr ordnet sich durch Dauerparker
im Anwohnerbereich. Das kurzzeitige Parken wird in der Karl-Liebknecht-StralRe (Arztpraxis,
Gewerbeeinheiten) gepragt.

2.2.2 Entwicklungsperspektiven
Aus verkehrsrechtlicher Sicht ist eine Anderung der Verkehrsstréome nicht machbar.

Eine Anderung der StraRengestaltung mit neuen Oberflachenbelagen ist dringend erforder-
lich und muss einhergehen mit der koordinierten Neuverlegung der Versorgungsanlagen.

Die Verkehrsbedeutung einer Tempo 30 Zone mit den entsprechenden Ausbaumdéglichkeiten
sollte beibehalten werden.

Mit einer Fahrbahnoberflachenerneuerung kann der Anteil des Radfahrverkehrs am Ver-
kehrsaufkommen sicherer werden. Durch die Attraktivitat einer ebenen Fahrbahn ist das
Radfahren leichter und somit attraktiver.
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Ein formgerechter Ausbau der Stral3enziige ist empfehlenswert; dabei sind die Gestaltungs-
maoglichkeiten zur Berlicksichtigung des ruhenden Verkehrs vielseitiger anzuwenden (bspw.
wechselseitiges Parken in Parkbuchten, Einordnung Baumbestand).

2.2.3 Anbindung an 6ffentliche Verkehrsmittel

Die Klingersiedlung ist an den OPNV angeschlossen, so verkehren die Buslinie 243 und 219
2mal taglich. Die Befahrung der 2 Haltestellen erfolgt von Montag bis Freitag. Die Haltestel-
len sind nicht ausgebaut und nicht barrierefrei. Alternative Trassenfuhrungen durch das
Quartier sind aufgrund der Stral3enquerschnitte und StraRenzustande nicht mdglich.

2.3 Infrastruktur

Infrastrukturell ist die ,Klingersiedlung® nicht geplant erschlossen, zum Teil wurden Straf3en
mit der weiteren Bebauung einfach angebaut und mit unterschiedlichen Materialien ausge-
fuhrt.

Energieversorgung

Eine zentrale ErschlieBung des Quartiers erfolgt Uber die Netze der S6mmerdaer Energie-
versorgung GmbH (SEV).

Die Versorgung des gesamten Quartiers mit elektrischem Strom erfolgt berwiegend zentral
in unterirdischer Verteilung.

Die Warmeversorgung ist flachendeckend, mit Ausnahme des siidlichen Bereiches mit Erd-
gas gewabhrleistet. Schlief3lich befinden sich daneben einige dezentrale Individualversorgun-
gen (iiberwiegend in Form von Olheizungen).

Die zentralen Netze der Energieversorgung befinden sich in zufriedenstellendem Zustand
ohne vordergriindigen Sanierungsbedarf.

Wasser / Abwasser

Die Versorgung mit Trinkwasser erfolgt tber das zentrale Trinkwassernetz der BEWA. Das
Quartier ist vollstandig erschlossen.

Die Abwasserentsorgung erfolgt Uber den stadtischen Eigenbetrieb Abwasser der Stadt
Soémmerda. Der Anschlussgrad betragt fur die ,Klingersiedlung“ zwar 100 %, ist aber lUber-
wiegend veraltet und wurde immer nur nach Bedarf erneuert.

Im Bereich des Trinkwassernetzes besteht kein akuter Handlungsbedarf.

FuUr das Abwassernetz besteht insbesondere im Bereich der Karl-Liebknecht-Stral3e Sanie-
rungsbedarf. Zum Teil sind die Leitungen noch aus den Jahren der Entstehungsgeschichte
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der Siedlung. Somit ist fur Teilbereiche der Siedlung in der Zukunft ein Sanierungsbedarf
vorhanden.

Offentliche StraRenbeleuchtung

Die StralBenbeleuchtung erfolgt in der ,Klingersiedlung“ stralenbegleitend und stammt aus
den 50er/ 60er Jahren. Zum Einsatz kommen herkdmmliche Natriumhochdruckdampfleuch-
ten.

In S6mmerda wird nach und nach die StralRenbeleuchtung auf LED umgestellt.

Soziale Infrastruktur

Die Ortsrandlage des Quartiers bietet den Anwohnern der ,Klingersiedlung® nur die Anbin-
dung an die Angebote der sozialen Infrastruktur der Stadt SOmmerda Uber die Erfurter Stra-
Re. DarUber hinaus besteht durch die unmittelbar benachbarten Gewerbebetriebe im nordli-
chen Bereich des Quatrtiers keine gute lokale ErschlielBung mit sozialer Infrastruktur.

Angebote der medizinischen Versorgung (Arztpraxis) sind direkt im Quartier nur partiell vor-
handen. In der Nachbarschaft sind aber Einkaufseinrichtungen des téglichen Bedarfs, eine
Apotheke und Gastronomie fuBlaufig zu erreichen.

Im Quartier selbst sind fur Kinder und Jugendliche keine Aufenthaltsrdume vorhanden, so
dass dafur die Straf3en genutzt werden.

2.4 Frei- und Grinflachen

Entsprechend der innenstadtnahen Lage besteht ein sehr begrenztes Angebot an offentli-
chen Frei- und Grinflachen innerhalb des Quartiers. Diese lagetypische Eigenschaft wird
durch relativ grof3e Grundstiickszuschnitte mit Gartenbereich im privaten Bereich kompen-
siert.

Dem vorhandenen alten und wertvollen Baumbestand im offentlichen Raum (Albert-
Schuchart-StraRe) kommt deshalb eine hohe &sthetische und funktionale Bedeutung (als
klimawirksamer Einfluss durch Schatten und Kihiméglichkeiten) fur die ,Klingersiedlung“ zu.
Durch diese Funktionen besitzt der Baumbestand eine hohe Erhaltungswirdigkeit.

Ein besonderes Flachenpotenzial (ca. 1,7 ha). besteht in Form der frilheren Wohnblockbe-
bauung an der Karl-Liebknecht-Stral3e. Die derzeit ungenutzte Brache bietet ein grof3es
Entwicklungspotenzial fir eine stadtebaulich angemessene und bedarfsgerechte Neubebau-
ung. Im Rahmen der Bauleitplanung wird auch auf eine hochwertige Gestaltung der Frei- und
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Grunflachenanteile, auch mit Blick auf die Verbesserung des lokalen Quartiersklimas geach-
tet.

2.5 Demografie und Soziales

Auch in Sémmerda zeichnen sich die gesamtdeutschen demografischen Entwicklungen ab:
rucklaufige Geburtenzahlen und ein negatives Wanderungssaldo, haufig als Folge der Wan-
derungsbewegung von Ost nach West oder aber innerhalb des Landkreises, pragen das
demografische Szenario. Seit den 1990er Jahren sind die gesamtstadtischen Bevolkerungs-
zahlen rucklaufig, von ca. 26.000 Einwohnern (EW) im Jahr 1990 auf rd. 19.000 Einwohner
im Jahr 2013 (19.323 Einwohner, Stand Sep. 2013). Dieses Minus von rund 25 % verteilte
sich in Bezug auf die verschiedenen Altersgruppen der Bevolkerung etwa gleich, sodass
tendenziell der Anteil hbherer Altersgruppen nicht relevant zunahm.

In dem konkreter betrachteten Zeitraum der letzten zehn Jahre, der Bevolkerungsriickgang
in der Stadt Sémmerda umfasst in diesem Zeit ca. 8 %°, nahm der Anteil der Altersgruppe
der Uber 65 Jahrigen um fast 6 % zu, wahrend die im Vergleich dazu jungen und jungeren
Bevolkerungsgruppen (15 bis unter 40 Jahrige) der Familiengrindungsphase um rund 8 %
zuriickging (vgl. Abbildung 2-3).

25000

ab 75w

ab 75m

20000 - 65 bis unter 75w

m 65 bis unter 75 m
M 40 bis unter 65 w

15000 —
40 bis unter 65 m

m 20 bis unter 40 w

10000 - M 20 bis unter 40 m

™ 15 bis unter 20 w
m 15 bis unter 20 m
5000
M 5 bis unter 15w
m 5 bisunter 15 m
o - . . . . M unter 5w

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abbildung 2-3 Entwicklung Einwohnerzahl Stadt Sémmerda und Stand 2013’

Die demografische Entwicklung der Klingersiedlung vollzog sich in den vergangenen Jahren
relativ konstant, aber deutlicher als in der Gesamtstadt. Wahrend der letzten zehn Jahre ging
die Bevolkerungszahl von 720 Einwohnern auf 545 Einwohner im Jahr 2013 zurlick, was

® Fur den Freistaat Thiringen betragt der Bevdlkerungsriickgang in diesem Zeitraum ca. 6 %. (Quelle:
TLS)
" DSK, nach Stadt Sémmerda
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einem Bevolkerungsverlust von ca. 25 % Prozent entspricht. Der tiefste Einwohnerstand
wurde im Jahr 2013 mit 545 Einwohnern erreicht. Die rucklaufige Bevdlkerungszahl des
Quatrtiers ist dabei hauptsachlich auf den negativen naturlichen Bevélkerungssaldo (Gebur-
ten zu Sterbefalle) zurlickzufiihren und aber auch auf Wanderungsbewegungen. Der Alters-
durchschnitt liegt in etwa im stadtischen Durchschnittswert. Die Zusammensetzung der An-
liegerschaft ist vor allem durch viele langjahrige Bewohner des Quartiers gepragt. Wahrend
die Zahl der Bewohner der Altersgruppen unter 65 Jahren (zwischen 40 bis 65) wéhrend der
letzten zehn Jahre zwar durchgangig zuriickging, stieg der Anteil der Uber 65-Jahrigen im
selben Zeitraum nicht wesentlich an. Gegenwartig machen diese &alteren Bewohnergruppen
knapp 25 % der Quartiersbevolkerung der ,Klingersiedlung® aus.

Hervorzuheben ist jedoch der deutliche Riickgang seit dem letzten Jahr. Dies entspricht dem
Trend der gesamtstadtischen rucklaufigen Entwicklung der Einwohnerzahlen und deutet auf
einen Trend hin zur ,Rickbesinnung” auf die gut erschlossenen innenstadtnahen Wohnlagen
und einer wieder zunehmenden Attraktivitat anderer Quartier in der Stadt (Wegzug).

800
ab 75w
700 ab 75 m
600 65 bis unter 75w
W 65 bisunter 75 m
500
m 40 bis unter 65 w
400 40 bis unter 65 m
300 m 20 bis unter 40 w
m 20 bisunter 40 m
200 - —
W 15 bis unter 20 w
100 ® 15 bis unter 20 m
o - M 5 bis unter 15w
2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abbildung 2-4 Entwicklung Einwohnerzahl Klingersiedlung (Stand 2012)8

Die klnftige Entwicklung der Bevdlkerungszahlen fir die Stadt Sommerda wird nach aktuel-
len Prognosen ricklaufig bleiben. Bis zum Jahr 2030 wird die Stadt demnach tber 16 % an
Bevolkerung verlieren (vgl. Abbildung 2-5).

Die prognostizierte Altersstruktur wird demnach dem bisher verlaufenden Trend folgen, hin
zu einer durchschnittlich alteren Gesamtbevolkerung. Dabei wird sich der Anteil der alteren
Einwohner, mit einem Alter von 65 Jahre oder alter um tber 14 % vergrof3ern, wahrend die
Gruppe der ,mittleren“ Altersgruppe, in der sich der gréf3te Anteil der potenziell erwerbsfahi-
gen Bevdlkerung sowie die Gruppe der potenziellen Familiengriinder befinden, schrumpfen
wird (vgl. Abbildung 2-6).

8 DSK, nach Stadt Sommerda
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Abbildung 2-5 Bevdélkerungsprognose fir die Stadt Sommerda’
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Abbildung 2-6 Altersstruktur der Stadt S6mmerda aktuell und prognostiziert10

° DSK, nach TLS
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2.6 Bestehende Konzeptionen und Planungen

Im Jahr 2002 wurde erstmalig ein integriertes Stadtentwicklungskonzept fur die Stadt S6m-
merda aufgestellt. Auf dieser Grundlage soll eine nachhaltige Stadtentwicklung sowie eine
Stabilisierung des Wohnungsmarktes erreicht werden. Seitdem z&hlt S6mmerda zu den 42
Kommunen Thuringens, die im Rahmen des Bund-Lander Programms ,Stadtumbau Ost"
gefordert werden. Die Erstellung eines integrierten Stadtentwicklungskonzeptes, in dem die
stadtische Entwicklung unter Berlicksichtigung der zahlreichen unterschiedlichen Interessen
bertcksichtigt wird, war die Voraussetzung zur Teilnahme am Wettbewerb ,Stadtumbau
Ost".

Eine permanente Erfolgskontrolle und regelmafiige Fortschreibung der Konzepte ist wesent-
liche Voraussetzung fir die wirksame Steuerung der nachhaltigen Stadtentwicklung, so dass
im Jahr 2008 das Stadtentwicklungskonzept von Sémmerda fortgeschrieben wurde. In dieser
Fortschreibung wurde v. a. auf die sozial orientierte nachhaltige Stadterneuerung wert ge-
legt. Ein Kernthema der Fortschreibung ist das Leitmotiv ,Innenentwicklung vor der Aulen-
entwicklung®, um einer weiteren Zersiedlung der Stadt entgegenzuwirken und die Flachen-
neuinanspruchnahme fir Siedlungsflachen zu begrenzen. Neben Rickbau sind also auch
Sanierung und eine bedarfsorientierte Nachverdichtung im Innenstadtbereich von hoher Re-
levanz. Beispielhaft ist hier die Initiative des Freistaates Thiringen ,Genial Zentral® zu nen-
nen, mit einer gezielten Unterstitzung zur Wohneigentumsbildung in innerstadtischen Alt-
bauquartieren.

Seit 2006 verfugt Sémmerda Uber einen rechtswirksamen Flachennutzungsplan, der das
zentrale Steuerungselement fur eine nachhaltige Stadtentwicklung darstellt und die geplante
Bodennutzung regelt. Die ,Klingersiedlung® ist darin als Wohnbauflache festgehalten.

Neben dem ,Stadtumbau Ost“ mit Malinahmen des Riickbaus und der Aufwertung, kommen
in S6mmerda auch die Forderprogramme der ,Stadtteile mit besonderem Entwicklungsbe-
darf - Die Soziale Stadt“ sowie die Landerprogramme zur ,Wohnumfeldverbesserung in
Wohngebieten“ und ,Stadtebauliche Sanierungsmalnahmen“ zum Einsatz. Die ,Klingersied-
lung® ist mit in das gesamtstadtische Stadtumbaugebiet aufgenommen.

2.7 Bisherige Klimaschutzaktivitdten in SOmmerda

Einen ersten Schwerpunkt stellt die Siedlung Gartenberg dar. Anfang des letzten Jahrhun-
derts als Gartenstadt entwickelt, besitzt sie eine elliptische Siedlungsform, die stadtebaulich
betrachtet einzigartig ist. Die urspriingliche Struktur mit der klaren Differenzierung der Stra-
Ben und Platze ist auch heute noch vorhanden und folgt unstrittig dem Ideal der Ho-
ward schen Gartenstadtbewegung. Das Gebiet ist ca. 36 ha groR3; rund 1.000 Einwohner
leben in ca. 300 Wohneinheiten. Zahlreiche private Gebaude weisen hohen energetischen
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Sanierungsbedarf aus. Insbesondere der offentliche Raum ist hinsichtlich seiner Aufenthalts-
gualitaten dringend entwicklungsbediirftig. Fir dieses Vorhaben wurde eine durch die Stadt
Soémmerda beantragte Forderung fur die Erarbeitung eines energetischen Quartierskonzep-
tes mittels Bescheid der KW (Zuschussnummer 2487423) vom 05.02.2012 bewilligt.

Des Weiteren befindet sich am Sidrand der Stadt S6mmerda mit dem Wohngebiet Klinger-
siedlung ein weiteres Gebiet, in dem die Sanierung von Uberwiegend im Privateigentum be-
findlichen kleinteiligen Bestandsobjekten (Ein- und Zweifamilienhduser) mit einer nach Abriss
von Block- und Plattenbauten moglichen Nachnutzung als kleinteiliges Wohnquartier gekop-
pelt werden kann. Auch hier wurden im Rahmen erster Studien aus dem vorliegenden Stadt-
entwicklungskonzept Ansatze der nachhaltigen Fortentwicklung unter energetischen und
stadtebaulichen Aspekten aufgezeigt.

Im Zusammenspiel aller drei Einzelstandorte (Gartenberg, ,Griine Mitte - Pestalozzistralle*
und Klingersiedlung) kénnte sich aus der Kombination von stadtebaulichen und energeti-
schen Stadtentwicklungserfordernissen ein Sommerdaer ,Green Belt“ ergeben, der als Pro-
jekt einer verbundenen Quartiersentwicklung unter Aspekten der klimagerechten Stadt Mo-
dellcharakter haben kénnte.

Das grundsatzliche Bekenntnis zur Innenentwicklung und Starkung der innerstadtischen La-
gen ist bereits in dem gesamtstadtischen Integrierten Stadtentwicklungskonzept (2008) her-
vorgehoben worden und wird durch die Stadt SOmmerda unter Einbeziehung der Aspekte
der energetischen Stadtsanierung konsequent weiterverfolgt. Damit wird ein entscheidender
Beitrag zu einer klimagerechten und nachhaltigen Stadtentwicklung geleistet.

2.8 Klimatische Rahmenbedingungen und Risiken fur SOmmerda

Auf Grundlage deutschlandweiter sowie regionaler Klimaprognosen kdnnen fir das Gebiet
um Sommerda Aussagen uber eine zu erwartende Veranderung der klimatischen Bedingun-
gen gemacht werden. Beispielhaft sind dazu die jahrlichen Niederschlagsmengen und die
Jahresmitteltemperaturen als zwei bedeutende Klimaelemente im Folgenden genauer be-
schrieben (vgl. Abbildung 2-7). Demnach erhoht sich die durchschnittliche Jahresmitteltem-
peratur im Landkreis Sémmerda von derzeit ca. 9,7 °C auf etwa 13,3 °C im Jahr 2100. Die
jahrlichen Niederschlagsmengen variieren laut der Prognose und liegen im Laufe des be-
trachteten Zeitraumes abwechselnd unter oder Uber dem aktuellen Wert von ca. 530 mm/a
(fir das Jahr 2100 durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge von ca. 560 mm/a).

Da es sich hierbei um jahrliche Durchschnittswerte handelt, ist die prognostizierte Verande-
rung in beiden Fallen als erheblich zu bewerten, da die Auspragungen an einzelnen Zeit-
punkten entsprechend extremer ausfallen. Eine Zunahme von aus heutiger Sicht extremen
Wettereignissen wird also wahrscheinlicher. Dies umfasst demnach Hitze- und Trockenperi-
oden ebenso wie starke Niederschlagsereignisse.
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Abbildung 2-7 Entwicklung Jahresmitteltemperatur und Niederschlag 1970 bis 2100"

Die Zunahme von extremen Wettereignissen sieht u. a. auch das Umweltbundesamt (UBA)
als ein entscheidendes Risiko der kiinftigen Klimaentwicklung. Eine Zusammenfassung aus-
gewahlter Bereiche, die fur die Stadt SOmmerda und Umgebung von Relevanz sind, sind in
Tabelle 2-2 dargestellt.

Tabelle 2-2 Risiken der Folgen des Klimawandels nach ausgewéahlten Bereichen™
Grunflachen

e Schadigung schlecht angepasster Baumsorten
o Verstarkter Schadlingsbefall
e Verschiebung der Verbreitungsgebiete verschiedener Baumarten

Gebaude, Stadtkorper

e Aufheizen von Innenraumen
¢ Vermehrte Aufheizung zentraler urbaner Bereiche, Bildung von Hitzeinseln
e Schéaden durch Extremwetterereignisse wie Hagel, Sturm

Gesundheit

Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit durch Verschlechterung der Wasserqualitét
gesundheitliche Belastung durch Hitze

Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit durch Verschlechterung der Luftqualitat
Ausbreitung von Infektionskrankheiten, Verstarkung von Allergien

Gefahrdung durch Extremwetterereignisse

Logistik, Gewerbe, Tourismus

e Hochwasserschaden

e Schadigung von Transportgut durch Hitze

o Negative Auswirkungen auf Tourismus durch Hitze, Wassermangel, Waldbrénde, Extremwette-
rereignisse

! potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK) (abgerufen 29.05.2013:
http://www.klimafolgenonline.com, DSK

2 UBA (abgerufen 29.05.2013: https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-
anpassung/werkzeuge-der-anpassung/klimalotse-startseite, eigene Darstellung)
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Wasserver- und -entsorgung

e Verschlechterung der Wasserqualitat von Oberflachengewéassern und Grundwasser
e Absinken des Grundwasserspiegels
e Uberlastung der Abwasserinfrastruktur bei Starkregen, Uberschwemmungen

Die hier dargestellten Einschatzungen sind auf das gesamte Stadtgebiet bzw. den Landkreis
bezogen. Damit treffen die grundsatzlichen Aussagen auch auf das konkrete Untersu-
chungsgebiet ,Klingersiedlung® zu.

Das Quartier ,Klingersiedlung® ist gegenuber der durchschnittlichen Flache des Landkreises
Soémmerda, fir den die Erhéhung der Jahresmitteltemperatur mit ca. 3,6 °K bis zum Jahr
2100 angegeben wird, relativ dicht bebaut. Bei bebauten Gebieten hangt das thermische
Erscheinungsbild stark von der Dichte, Hohe und Anordnung der Hauser, von der Durchgri-
nung und von der Lage des Gebietes ab (Kuppe oder Tal, Stadtzentrum oder Rand). Das
thermische Spektrum reicht von kaum wahrnehmbaren Veranderungen gegeniiber dem Frei-
land bis zur extremen Warmeinsel. Es kann davon ausgegangen werden, dass innerstadti-
sche Lagen gegeniiber dem Umland und Stadtrandbereichen stérker von Hitzeereignissen
betroffen sein wird als andere Quartiere.
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3 Energetische Quartiersanalyse

3.1 Analyse und Bewertung des energetischen IST-Zustandes

Die Analyse und Bewertung des IST-Zustandes bildet die Basis fur die Beurteilung von Bau-
substanz und Versorgungssystem sowie die Ableitung von Sanierungszielstellungen und die
Untersuchung von Optionen fiir ein nachhaltiges Versorgungskonzept. Zielstellung war so-
wohl die Gewinnung der notwendigen Informationen zu Zustand und Gebrauchstauglichkeit
von Objekten und Versorgungssystemen wie auch die Bereitstellung der notwendigen Da-
tenbasis fur die weiterfihrenden energetischen Untersuchungen.

3.1.1 Methodische Grundlagen und Vorgehen

Eines der wichtigsten Ziele in den néchsten Jahren ist es, den CO2-Ausstofd und somit den
Energieverbrauch im Gebaudebestand zu reduzieren. Dazu hat die Bundesregierung mit
dem Energiekonzept klare Ziele zur Energieeinsparung gesetzt. 80% Primarenergie sollen
bis 2050 eingespart werden, um die weltweite Erwarmung auf 2° zu begrenzen.

Aus den Begehungen und Informationen von drtlichen Institutionen ergibt sich in der Klinger-
siedlung ein vielfaltiger und unterschiedlicher Bestand an Geb&audesanierungen und der Ge-
baudetechnik. Es besteht ein erhebliches Optimierungspotential bei der Erneuerung der Ge-
baudetechnik, da diese zu grof3en Teilen seit Anfang der 90er Jahre in Betrieb ist. Der Ein-
satz erneuerbarer Energien beschrankt sich auf wenige Photovoltaik- bzw. Solarthermiean-
lagen.

Unterschiedlicher Sanierungsstand an den Geb&auden in der M.-Wandt-Stral3e
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Unterschiedlicher Sanierungsstand an den Geb&uden in der Geschwister-Scholl-StraRe

3.1.2 Methodischer Ansatz

Fur die Erhebung der gebaudebezogenen Daten wurde ein Fragebogen entwickelt und auf
dieser Grundlage eine Eigentimerbefragung durchgefuhrt (vgl. Fragebogen in Anhang 1). Zu
erganzenden Fragestellungen sowie zur Datenerfassung fur Referenzgebaude wurden indi-
viduelle Befragungen realisiert. Zielstellung war die Gewinnung der notwendigen Daten fir
die Bearbeitung.

Die energetische Grobanalyse dient einer ersten Einschatzung und energetischen Einord-
nung des Gebaudes. Es wird beurteilt, wie hoch der Aufwand an Energie (Nutzenergie, End-
energie) zum Betreiben des Gebaudes im Rahmen der bestimmungsgeméaflen Nutzung ist.
Die fur derartige Betrachtungen notwendigen Daten werden in der Regel durch Aufbereitung
von Verbrauchswerten gewonnen und unter Berlicksichtigung der klimatischen Randbedin-
gungen fur weitere Datenvergleiche aufbereitet.

Bauzustandsanalysen dienen der baulichen Beurteilung der fur die ErschlieBung von Ener-
giesparpotenzialen relevanten Bauteile. Dies betrifft im Wesentlichen die Elemente der Bau-
werkshiille sowie des Heizungssystems. Im Ergebnis wird eingeschétzt, welche Malinhahmen
zur Senkung des Energiebedarfes und zur rationellen Energieversorgung méglich sind und
inwieweit sich diese mit ohnehin notwendigen Sanierungsaufgaben koppeln lassen. Eine
derartige Kopplung ist sinnvoll, da in diesem Fall energetische Mal3Bhahmen durch die mégli-
che Umschichtung von Kostenanteilen zur Sanierung kostengunstiger und damit wirtschaftli-
cher durchgefuhrt werden kénnen.

Die Mitwirkungsbereitschaft der Bewohner ist eine wesentliche Voraussetzung fiir den Weg
zur energetischen Sanierung des Stadtteils. Um in der Klingersiedlung den Bewohnern das
Konzept, die Moglichkeiten von energiesparenden Sanierungen und das Bewul3tsein zu
CO,- Einsparungen nahe zu bringen, wurden Veroffentlichungen in der lokalen Presse sowie
dem Amtsblatt der Stadt Sommerda geschaltet. Desweiteren wurden im Rahmen der Offent-

lichkeitsarbeit Flyer verteilt, in denen um aktive Mitarbeit geworben wurde.
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3.1.3 Erfassung von energetisch relevanten Gebaudeeigenschaften

Zur Erfassung der wesentlichen energetischen Gebaudeeigenschaften sowie von Ver-
brauchsangaben wurde ein Fragebogenwie wie bereits erwéhnt verwendet.

Auf Basis dieser Daten kann der Energiebedarf eines Gebaudes grob bestimmt werden. Der
errechnete Bedarfswert bildet die Grundlage fiur den Vergleich mit den erhobenen Ver-
brauchsdaten und ermdglicht auf dieser Grundlage gebaudebezogene Plausibilitdtskontrol-
len. Zielstellung ist die Klassifikation des Gebaudebestandes in Abhangigkeit von den ener-
gierelevanten Merkmalen.

Dabei werden die Einzelgebaude typischen Substanzgruppen in Abhangigkeit von Baual-
tersklasse und GroRRenklasse zugerechnet. Fir die die Substanzgruppen kennzeichnende
Referenzgebaude werden verallgemeinerungsfahige Energiekennwerte abgeleitet. Die
Kennwertermittlung erfolgt dabei im Rahmen der energetischen Feinanalyse Gber Simulati-
onsrechnungen auf Grundlage der berechnungsmethodischen Grundlagen der EnEV (EnEV
2009).

Da im Rahmen der Datenerhebung keine vollstandige Erfassung mdglich war, erlauben die
substanztypischen Kennwerte auch eine Beurteilung der nicht erfassten Gebéaude. Die Er-
gebnisse der Erhebung wurden tabellarisch zusammengefasst und dienen auf dieser Grund-
lage als Basis fur die Substanzbewertung.

Innerhalb der Klingersiedlung sind die privaten Haushalte die grof3te Gruppe, die in den un-
tersuchten EFH, DH, RH und MFH wohnen und leben. 3 Hallenbauten befinden sich im Un-
tersuchungsgebiet, die gewerblich genutzt werden. Die genannten Wohngebaude sind in
Baualtersklassen aufgeteilt. Aus den verteilten Fragebdgen, ortlichen Begehungen sowie
Personenbefragungen heraus war es mdglich, die Lage, Nutzung, Geschossigkeit, Baual-
tersklassen und den Sanierungsfortschritt von den Gebauden zu erfassen. Fehlende Infor-
mationen Uber die Geb&audealter erhielten wir vom Stadtbauamt SOmmerda. Zuséatzliche
Daten wurden durch Begehungen im Wohngebiet erganzt. Durch die Zuordnung der Gebau-
de in Gebaudetypen konnten fiir diese energierelevante Sanierungsempfehlungen erstellt

werden.

3.1.4 Erfassung und Bewertung von Anlagentechnik und Versorgung

Die gegenwaértige Energieversorgung wird durch die ortliche Sommerdaer Energieversor-
gung SEV (Gas und Strom) sichergestellt. Diese und auch einige Haushalte stellten Ver-
brauchsangaben zur Verfigung, aus denen hervorgeht, dass die Warmeversorgung tber-

wiegend mit Heiz6l und Erdgas und zu einem geringen Teil mit Elektroheizungen (8%) er-
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folgt. Nach Rucksprache mit dem zusténdigen Bezirksschornsteinfegermeister bel&uft sich
der geschatzte Anteil von Mischnutzungen und Festbrennstoffheizung auf weitere 8%. Der
Sanierungszustand hinsichtlich der Geb&audetechnik ist als einigermaf3en gut zu betrachten.
Die meisten Haushalte verfligen Uber eine zentrale Heizungsanlage mit Warmwasserberei-
tung zum gré3ten Teil von Anfang der 90er Jahre. Wenige Haushalte nutzen regenerative
Heizungsanlagen. Auf einem Kartenauszug der Klingersiedlung kénnen die Ergebnisse bes-
ser sichtlich gemacht werden.

Die Auswertung der Ergebnisse erfolgte in Diagrammen und in einer Kartierung.

3.2 Gebaudetypologie

Zur Typisierung der Gebdude wurden diese nach charakteristischen Bestandsmerkmalen,
wie Gr6RRe, Grundflache, Gebdudeform, Sanierungszustand, Anzahl der Wohnungen, Bau-

jahren, eingeteilt und zusammengefasst.

Mit der Aufteilung des Gebaudebestandes nach Gebaudetypen war es maoglich, fur die weite-
re Bearbeitung Sanierungsvorschlage zu entwickeln, die fir jeden Geb&udetyp als Beispiel
Maoglichkeiten zur optimalen Senkung des Energieverbrauches und des CO2-Verbrauchs
geben. Als Vorschlage werden Sanierungs- und Modernisierungsmafnahmen am und im
Gebaude, an der Heizungs- und Gebaudetechnik und verschiedene Varianten erneuerbarer
Energien aufgezeigt. Integriert in diese sind Kosten-Nutzen-Berechnungen von verschiede-
nen Moglichkeiten von Sanierungsmafnahmen.

Dadurch koénnen den Eigentimern der Klingersiedlung Einsparmdglichkeiten zum Energie-

verbrauch und von CO2-Emissionen gegeben werden.

Gebaudetyp 1 - Mehrfamilienhaus

Das Mehrfamilienhaus wurde in massiver Bauweise als Wohnblock in den 70er Jahren er-
richtet. Es ist mehrgeschossig. Die Wohnbldcke wurden im Zuge des Wohnungsbau-
programms der DDR gebaut. Die durchschnittliche Anzahl an Wohneinheiten im Geb&udetyp
1 betragt 24 WE. Diese Wohnblocke sind im Besitz der 6rtlichen Wohnungsgesellschaft
WGS.
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Abb.3-1: Bild sanierter Wohnblock Karl-Liebknecht-Stral3e (links) und unsanierter Wohnblock
Pfarrer-Wolfgang-Breithaupt-Stral3e (rechts) Gebaudetyp 1 (Quelle: DSK, Koch&Ingber)

Gebaudetyp 2 — Doppelhaushalfte

Diese Gebaude sind als 2-Familienhaus in massiver Bauweise errichtet. Sie wurden im
Rahmen der Siedlungsgrindung errichtet. Die Gebaude sind Uberwiegend zweigeschossig
und die Dachgeschosse sind ausgebaut. Die Dacher sind als Steildach ausgebildet. Die Be-
bauung erfolgte Uberwiegend im nérdlicheren Teil der Siedlung, in der H.-Schmidt-Stral3e,
der Uthmannstral3e, der M.-Wandt-StrafRe sowie der A.-Schuchardt-Stralle. Die Hauser be-
finden sich im privaten Einzeleigentum und werden von den jeweiligen Eigentiimern selbst

genutzt.

Abb.3-2: Bild Moritz-Wandt-StralRe Gebaudetyp 2 (Quelle: DSK, Koch&Ingber)

Gebaudetyp 3 - Reihenhaus
Das Reihenhaus ist 2-geschossig und ausgebautem Dachgeschoss in massiver Bauweise
errichtet. Es gibt Steildachform sowie auch Flachdachformen. Die Gebaude sind ausschliel3-
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lich fiir eine Familie gebaut. Die Reihenh&user stehen fast alle in der Otto-Jessing-Stral3e.

Abb.3-3: Bild Otto-Jessing-StralRe (links) und Karl-Liebknecht-StralRe (rechts) Gebaudetyp 3
(Quelle: DSK, Koch&Ingber)

Gebaudetyp 4 - Einfamilienhaus

Die Bauweise des Einfamilienhauses ist massiv mit Spitzdach, eingeschossig und ausgebau-
tem Dachgeschoss. Die Bauweise war einfach und zweckbestimmt. Die Bauten sind noch
fast im Originalzustand. Die meisten Gebéaude stehen im sudlicheren Teil der Siedlung, der
L.-Eckstein-Stral3e und der Geschwister-Scholl-StralRe. Die Bebauung erfolgte tiberwiegend

in den 70er und 80er Jahren.

Abb.3-4: Bild Kurt-Neubert-Stral3e / Ecke H.-Schmidt-StraRe Geb&udetyp 4 (Quelle: DSK,
Koch&lngber)

Gebaudetyp 4a — Einfamilienhaus mit Anbau

Das EFH mit Anbau zeichnet sich durch eine massive Bauweise mit Spitzdach aus. Die Bau-
ten sind im Laufe der Jahre um verschiedene Anbauten erweitert worden, je nach den Be-
durfnissen der Bewohner, wie z.B. Schuppen, Terrassen, Wintergarten usw. Die Bauweise
ist wuchtig. Eine Bebauung erfolgte in den 70er und 80er Jahren.
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Abb.3-5: Bild Geschwister-Scholl-StraBe (Quelle: DSK, Koch&Ingber)
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Abb. 3-6: Kartierung der Gebaudetypologie in der Klingersiedlung (Quelle: DSK, Koch&lIngber)
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Tab. 3-1: Aufteilung Gebaudetypologien in der Klingersiedlung (Quelle: DSK, Koch&Ingber)

Typ 1, MFH,
5 Gebdude
3%

Typ 4a, EFH
+Anbau

3.3 Gebaudebestand und Gebaudetechnik

Die Klingersiedlung wurde in den 1930er und 1960er Jahren als Siedlung begonnen und in
den 1970er Jahren durch mehrgeschossige Wohnblocke ergénzt. Eine weitere Bebauung mit
Einfamilienh&usern erfolgte Anfang der 90er Jahre. Ein Drittel der Geb&aude sind vor 1950
erbaut und besitzen durch ihre einfache Bauweise kaum Bauteile, die zur Verhinderung von

Warmeverlusten fuhrten.
Wie in Pkt. 3.3.1 erlautert, sind tber 50% der Gebaude mit einer AuRendammung versehen.

Tab.3-2: Baualtersklassen der Gebaude der Klingersiedlung (Quelle: DSK, Koch & Ingber)

Baujahr Anzahl Anteil

1935-1950 56
1951-1965
1966-1989

ab 1990

nl

u]

ul

2 170 100%
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3.3.1 Gebéaudebestand

Fur die erfassten objektbezogenen Energieverbrauchsmengen erfolgte Uber Klimafaktoren
eine Neutralisierung der jahrlichen Klimaschwankungen. Die fur einen Zeitraum von drei Jah-
ren abgefragten Verbrauchsmengen wurden gemittelt und der objektbezogene klimaneutrale
Jahresverbrauchkennwert abgeleitet. Durch Zuordnung zu Substanzgruppen mit &hnlichen
Gebaudeeigenschaften wurden jeweils typische Energiekennzahlen abgeleitet, die die jewei-
ligen Gebaudetypen kennzeichnen. Die so ermittelten Kennwerte dienen der Hochrechnung
innerhalb der jeweiligen Substanzgruppen und erlauben dabei auch die Ubertragung auf den
nicht erfassten Gebaudebestand.

Fir die den Gebaudebestand kennzeichnenden Substanzgruppen wurden typische Gebaude
als Referenzgebaude ausgewahlt, die diese in wesentlichen Eigenschaften reprasentieren
und Uber energetische Feinanalysen sowohl Aussagen zum Energiebedarf fir den IST-
Zustand wie auch die auch die Beurteilung des substanzbezogenen Sanierungspotenzials
ermoglichen.

Um eine detaillierte Aussage Uber die Bestandsverhaltnisse der Gebaude zu treffen, wurde
eine Umfrage gestartet, welche aus Fragebtgen und Personenbefragungen bestand. Daraus
sollten der Sanierungszustand sowie die baulichen Gegebenheiten der Klingersiedlung fest-
gestellt werden. Aus keinem sehr groRem Ruicklaufer-Repertoire der Befragung musste
durch Quartiersbegehung auf den Rest der Gebdudedaten geschlossen werden, um eine
reprasentative Aussage treffen zu kénnen.

Schwerpunkte hierfiir lagen im Bereich der AuBendammung (Fassade, Dach), MalBhahmen
der Innendammung sowie der Zustand der Fenster.

Zur Veranschaulichung wurden die Ergebnisse der Studie wie folgt zusammengefasst und
tabellarisch dargestellt (vgl. Tab. 3-3):

Tab.3-3: Zusammenfassung der energetischen Bestandsbeschreibung der Klingersiedlung
(Quelle: DSK, Koch & Ingber)

> 173 100% > 173 100% > 173  100%
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Der Grof3teil der Gebaude sind im Massivbaustil ausgefuhrt, darunter Ziegel und Hbl- Mau-

erwerk wie es zu der Bauzeit in der DDR und vorher Ublich fir diese Region war.

Zudem wurden einige Sanierungen durchgefuhrt, z.B. 102 Gebaude wurden mit einer Dach-
und Fassadendammung versehen, was einen Anteil von Uber 50% darstellt. Weitere 29%
der Geb&ude haben entweder Dach- oder Fassadendammung, lediglich 12% der Gebaude
sind energetisch noch nicht ertiichtigt.

Bei den Fenstern sieht es noch besser aus. Fast 2/3 (bei 104 Gebauden) der Fenster sind
Low-E Isolier - verglast (ab 1995) und 38% der Gebaudefenster 2-fach verglast, nur 2% der
Gebaudefenster sind 1-fach verglast. Das spricht fir ein energetisches Engagement der Be-

wohner, ihre Heizkosten zu senken.

Die doch sehr vielseitigen Bereiche der Innendammungen, wie z.B. DAmmung der Keller-
und/oder Dachgeschossdecken, Innenwanddammung und Dammputz, werden nur von 5%
der beantworteten Fragebdgen angegeben.

Um eine detaillierte Auflistung des Sanierungsfortschritts darzustellen, werden in Tabelle 3-4
die verschiedensten Zustéande aufgelistet und dessen Vorkommen in der Klingersiedlung
aufgeschlisselt. Dieser Uberblick zeigt das schon erreichte und das noch vorhandene Po-

tential zur Energieeinsparung.

Tab.3-4: Objektbezogene Bestandsbeschreibung des Sanierungsfortschritts nach Gebéaudety-
pen (Quelle: Koch & Ingber)

Gebaudetypologie

energetische Gebaudemerkmale
Typl Typ?2 2

o0.A.Dam., Fe alt, 1-fach 3
o0.A.Dam., Fe alt, 2-fach 4
0.A.Dam., Fe neu, 2-fach 6
o.A.Dam., Fe neu, Iso 4
Dach Dam., Fe alt, 2-fach 1
Dach Dam., Fe neu, 2-fach 20
Dach Dam., Fe neu, Iso 20
Dach Dam., Fe neu, Iso, z.D. 2

Fas. Dam., Fe neu, 2-fach 2

Fas. Dam., Fe neu, Iso 4
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Voll Dam., Fe alt, 2-fach - - 3 2 - 5
Voll Déam., Fe neu, 2-fach - 13 3 4 4 24
Voll Déam., Fe neu, 2-fach, z.D. - 1 - 1 - 2
Voll Déam., Fe neu, Iso 1 32 12 13 10 68
Voll Dam., Fe neu, Iso, z.D. 1 1 1 2 - 5

> 5 72 26 39 28 170

0.A.Dam.: ohne AuRenddmmung ; Dach Dam.: Dach gedammt ; Fas. Dam.: Aul3enwand gedammt
Voll Dam.: Volldammung der duBeren Gebaudehdille

Fe neu: neue Fenster ; Fe alt: alte Fenster ;

1-fach: 1-fach verglaste Fenster ; 2-fach: doppelt verglaste Fenster ; Iso: isolierverglaste Fenster
z.D.: zusatzliche Dammmalinahmen im Innenbereich (Keller, oberste GeschoRdecke, Innenwand)

Abbildung 3-7: Darstellung der Gebaudetypen nach ihrem Sanierungszustand

Typ 1 Mehrfamilienhaus Typ 2 Doppelhaushalfte
0,
29% 14% 45% 1%4% 3%
14%
10%
43% 9
’ 1% 18% 3%
Typ 3 Reihenhaus Typ 4 Einfamilienhaus
4% 404 3%

0, 0,
4% 8% % 5%

4% 32% _ 5%

11%

11% 3% 10% 5%

- . . O o0.A.Dam., Fe alt, 1-fach
Typ 4a Einfamilienhaus mit Anbau B oA Dam. Fe alt 2-fach
10% 0 0.A.Dam,, Fe neu, 2-fach
0 o.A.Dam., Fe neu, Iso

3% B Dach Dam., Fe alt, 2-fach
[ O Dach Dam., Fe neu, 2-fach
-3% B Dach Dam., Fe neu, Iso
0O Fas. Dam., Fe neu, 2-fach
B Fas. Dam., Fe neu, Iso
19% B Voll Dam., Fe alt, 2-fach
O Voll Dam., Fe neu, 2-fach
10% 16% O Voll Dam., Fe neu, 2-fach, z.D.
B Voll Dam., Fe neu, Iso
B Voll Dam,, Fe neu, Iso, z.D.

33%
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3.3.2 Gebaudetechnik

Ein weiterer Anteil des Energieverbrauchs kommt in der Gebaudetechnik zum Tragen, wel-
che inshesondere durch Warmwasser und Heizung seinen Schwerpunkt findet. Die Warme-
versorgung stellt in der heutigen Zeit ein enormes Potential dar, wie man im Allgemeinen an
den standigen Diskussionen in den Medien verfolgen kann. Die generelle Weiterentwicklung
steigert sich stetig und die Kombinationen sind so vielseitig, weshalb man kaum sagen kann,
dass man das "non plus ultra" Gberhaupt realisieren, geschweige denn sich leisten kann.

Um nun ein vergleichbares Kriterium zu finden, in dem man sich nach dem Stand der Tech-
nik richten kann, bleibt in diesem Fall nur das Alter der technischen Geréte wie in der folgen-
den Tabelle 3-5 aufgefiihrt. Danach gilt, wie im Grof3teil der heutigen Technik, je alter desto
schlechter und somit uneffizienter in Leistung und Verbrauch. Dazu kommen Uberdimensio-
nierungen und mogliche falsche Einstellungen, die den Verbrauch zuséatzlich steigern. Bis
auf 8 unbekannte Warmeversorgungsanlagen konnte die Warmeversorgung fur das gesamte

Quartier ermittelt und somit einer reprasentativen Auswertung zusammengefihrt werden.

Tabelle 3-5: Einteilung der Warmeversorgungsgerate nach ihrem Baujahr (Koch & Ingber)

Baujahr Hei-

Anzahl Anteil

zungsanlage 4%

B 1990 - 1995
1990 - 1995 108 N

B 1996 - 2000
1996 - 2000
2001 - 2005 @ 2001 -2005
2006 - 2010 @ 2006-2010
—— o =2010

2 152 100%

In der Klingersiedlung kommen fir die Versorgung dieser Anlagen zum Grof3teil die heutigen
Standard-Energietrager zum Einsatz, das hei3t 84% aller Gebaude werden mit Gas oder Ol
(Gas 34% und Ol 50%) beheizt. Des Weiteren teilen sich die restlichen 16% der Warmever-
sorgungsanlagen in Elektroheizung (8%), Festbrennstoffe (1%) und Mischnutzung (7%) auf,

die in Tabelle 3-6 dargestellt sind.
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Tabelle 3-6: Warmeversorgung aufgegliedert in ihre Energietrager (Koch & Ingber)

Energietrager Anzahl Anteil

Erdgas

\/

Heizol

Festbrennstoffe

Elektroheizung

Mischnutzung B Erdgas B Heizol
B Festbrennstoffe @ Elektroheizung
Z O Mischnutzung
165 100%

Werden die Mischnutzungen noch unterteilt, findet man in der Mehrzahl Ol oder Erdgas
kombiniert mit Kamin (Energietrager Holz), welcher in diesen Fallen nur als sekundéarer
Warmeerzeuger gewertet werden kann. Weitere Kombinationen werden in Tab. 3-7 aufgelis-
tet.

Tabelle 3-7: Mischnutzung von Energietrégern (Koch & Ingber)

Energietrager

Mischnutzung Anzahl Anteil

Erdgas + Holz

Heizo6l + Holz

Warmepumpe
+ Holz
Warmepumpe 4%
+ Pellets .
@ Edgas + Holz B Heiz6l + Holz
B Wéarmepumpe + Holz B Warmepumpe + Pellets
2 11 7%

Fur die energetische Bewertung von Bedeutung ist weiterhin der Anteil erneuerbarer Ener-
gien, dessen Aufgabe sich in der Unterstitzung der Heizsysteme bzw. Senkung des Ver-
brauchs widerspiegelt. Damit gewinnt dieser Sektor bei steigenden Energiekosten stetig an
Bedeutung und hat auch in der Klingersiedlung schon teilweise Ful3 gefasst, wie in der Ta-
belle 3-8 belegt ist.
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Tabelle 3-8: Erneuerbare Energien in der Klingersiedlung (Koch & Ingber)

Nutzung erneuerba-

. Anzahl Anteil
rer Energie oy 2%
B Solaranlagen
Solaranlagen
Photovoltaik O Photovoltaik
Kombianlagen
Solar + PV O Kombianlagen
Solar + PV
keine Regenerative O keine
Energie Regenerative
Energie

89%

> 167 100%

3.3.3 Technische Infrastruktur und Energieversorgung

Im Folgenden werden die technische Infrastruktur der Klingersiedlung sowie die zentrale

Energieversorgung getrennt nach einzelnen Versorgern erlautert.

3.3.3.1 Trinkwasserversorgung

Trinkwasserseitig ist die Klingersiedlung komplett an das Netz in S6mmerda angeschlossen.
Teilabschnitte wurden in den 90er Jahren saniert bzw. neu gebaut. Gemal der allgemeinen
technischen Standards des Trinkwasserversorgers (BEWA) ergibt sich aus der nachfolgen-
den Tabelle heraus ersichtlich ein Modernisierungsbedarf des Trinkwassernetzes in Bezug
auf den Materialeinsatz und des Alters der Leitungen in der M.-Wandt-StraRe, der H.-
Schmidt-Strae und der A.-Schuchardt-Strafl3e. Diese stammen noch aus der Entstehungs-
zeit der Siedlung (Ende der 30er Jahre).

Stralle Nennweite, Material Baujahr
M.-Wandt-Stral3e 150 AZ /100 AZ 1985/ 1938
K.-Liebknecht-StralRe 100 AZ /110 PE 1973 /2014
Erfurter Strale 200 GG 1912
H.-Schmidt-Stral3e 100 AZ 1938
Uthmannstraf3e 100 PVC 1990
A.-Schuchardt-StralRe 80 AZ 1938
K.-Neubert-StralRe 100 PVC 1990
Pfarrer Wolfgand-Breithaupt-Stral3e 80 GG 1955
0O.-Jessing-Stralle 100 AZ /100 PVC 1981 /1990
Geschw.-Scholl-StralRe 80 AZ /100 PVC 1974/ 2000
L.-Eckstein-Stral3e 100 AZ 1983
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Tab.3-9: Baujahre des bestehenden Trinkwassernetzes in der Klingersiedlung (Quelle: BEWA
Sémmerda) Rohre aus GG-Graugul3, AZ-Ashestzement, PE-Polyethylen, PVC-Polyvinylchlorid
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Ing.-Biro koch & Ingber, MozartstraBe 16, 99610 Sdmmerda

Abb. 3-8: Planlbersicht des bestehenden Trinkwassernetzes (2014) in der Klingersiedlung (Quelle:
BEWA S6mmerda)
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Im Bereich der Karl-Liebknecht-Stral3e sollen zusatzliche Wohnangebote bereitgestellt wer-
den. Die geplanten Neubauten sind ebenfalls zu versorgen und mussen konzeptionell einge-
bunden werden.

Die beschriebene Situation fiihrt zu folgenden Auswirkungen in Bezug auf die Versorgungs-
anforderungen:

= Veranderung des Bedarfsprofils durch Stilllegung des vorhandenen Leitungsbestan-
des auf privaten Grundstiicken und Neubau der Trinkwasserleitung

= Anschluss an neue Wohngebaude mit neubauspezifischen energetischen Anforde-
rungsprofilen

= Unterschiede der resultierenden Bedarfsprofile zwischen Alt- und Neubau beseitigen

3.3.3.2 Abwasser

Abwasserseitig ist die Klingersiedlung komplett an das Netz in Sémmerda angeschlossen.
Das Abwassernetz wurde wie die Siedlung abschnittsweise ausgebaut. Die dltesten Leitun-
gen liegen in der M.-Wandt-StralBe, der A.-Schuchardt-StraRe und der H.-Schmidt-Stral3e.
Diese wurden mit dem Bau der ersten Hauser 1938 verlegt.

Teilabschnitte wurden in den 90er Jahren saniert bzw. neu gebaut. Im Jahr 2000 wurde im
sudlichen Teil der Klingersiedlung ein neues Pumpwerk angeschlossen und Teilabschnitte in
der L.-Eckstein-StralRe, der O.-Jessing-Straf3e und Geschwister-Scholl-Straf3e neu verlegt.
Die K.-Liebknecht-Stral3e ist in diesem Zuge komplett erneuert worden. Die Leitungen sind
im Trennsystem neu verlegt.”* Aus der nachfolgenden Tabelle heraus ergibt sich ein Moder-

nisierungsbedarf des Abwassernetzes in Bezug des Alters der Leitungen.

Stralle Nennweite, Material Baujahr
M.-Wandt-Stral3e STZ-DN 150/ 200/ 300 2000/ 1985/ 1938
K.-Liebknecht-StralRe STZ-DN 300 1973 /2000
H.-Schmidt-Stralle STZ-DN 200 1938
Uthmannstraf3e STZ-DN 200 1990
A.-Schuchardt-StralRe STZ-DN 200 1938
K.-Neubert-Stralie STZ-DN 200 1990
Pf.-W.-Breithaupt-Stralie STZ-DN 150/ 200 1955/ 2000
0.-Jessing-Stralle 100 AZ /100 PVC 1981 /1990
Geschw.-Scholl-Stral3e Stz-DN200 / Stz-DN200 1974/ 2000
L.-Eckstein-Stral3e Stz-DN 200 1983/ 2000

Tab.3-10: Baujahre des bestehenden Abwassernetzes in der Klingersiedlung (Quelle: BEWA
Sdmmerda) Rohre aus STZ-Steinzeug, HD-PE-HochdruckPolyethylen

13 Angaben auf Grundlage von Datenabfrage bei dem Eigenbetrieb der Stadt Sémmerda ,Abwasser

Sommerda“
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Die Abwasser im sudlichen Teil werden in dem neuen Pumpwerk gesammelt und tber eine
Druckleitung entlang der Erfurter Strafl3e (ca. 300m) in die Pf.-W.-Breithaupt-Strafl3e neu ein-
gebunden und Uber die neue Leitung in der K.-Liebknecht-Stral3e zur M.-Wandt-Stral3e gelei-

tet.
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Abb. 3-9: Planiubersicht des erneuerten Abwassernetzes (2000) im sudlichen Teil der Klingersiedlung (Quelle: BEWA S6mmerda)
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Abb. 3-10: Planubersicht des erneuerten Abwassernetzes (2000) in der K.-Liebknecht-Stral3e und des alten Abwassernetzes im nord-
lichen Teil der Klingersiedlung (Quelle: BEWA Sémmerda)
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3.3.3.3 Gasnetz

Die nachfolgenden Abbildung veranschaulichen die Energiekosten alternativer Energietrager,
die Ergebnisse eines auf dieser Grundlage durchgefiihrten Heizkostenvergleiches sowie die
durchschnittlichen Fernwarmepreise auf Grundlage der aktuellen Arbeitsgemeinschaft Fern-
warme e. V. (AGFW) Fernwarme-Preistbersicht (Stichtag 01.10.2012)

Heizol

Stroh
Cent/kWh

Quelle: FNR © FNR 2012

. . .. . . " 14

Abbildung Energiekosten 2012 fiir ausgewiesene Energietrager

Entwicklung der spezifischen Vollkosten von Heizungssystemen in Euro je MWh =\

Stichtags-Heizkostenvergleich nach VDI 2067 AGF@/'

(Abnahmefall: 160 kW Vertragswert, 288 MWh Jahresverbrauch) =
110

Euro / MWh

-netto-

P

Quellen Brennstoffpreise: \/

50
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I e g ege T e 3 e s3I e s3I esIT e s T ses IE s T 6
[ = Femwarme Erdgas = Heiz5l leicht ==Holzpellets pumpe ]

1 Fachagentur firr nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR) (2012)
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Das Planungsgebiet ist flachendeckend, mit hoher Anschlussdichte, mit Erdgas versorgt. Mit
Ausnahme des sudlichen Bereiches (Pfarrer- Wolfgang-Breithaupt-Stral3e, Geschwister-Scholl-
Stral3e, Louis- Eckstein-Stral3e).

Das Versorgungsnetz wurde 1994 gebaut und befindet sich in einem sehr guten technischen
Zustand. Als Rohrleitungsmaterialien kam ausschlie3lich PE-HD mit den AufRendurchmessern
32, 110, 160mm zum Einsatz. Das vorhandene Versorgungsnetz, eine Mitteldruckleitung mit
einem Betriebsdruck von 700 mbar, besitzt ausreichende Kapazitaten, um das gesamte Wohn-
gebiet einschliel3lich Freiflachen mit Erdgas zu versorgen. An das Versorgungsnetz sind 57
Objekte mit einer Anschlussleistung von 1,4 MW angeschlossen.

Somit werden ca. 1/3 aller Gebdude mit Erdgas Uber das Netz der S6mmerdaer Energie-
versorgung versorgt. Der durchschnittliche Energiebedarf pro Jahr betragt fir diese Objekte
2.000 ma.*®

Stral3e Hausanschlisse Kunden AnschluBwert kW
Anzahl Anzahl
Moritz-Wandt-Stral3e 8 8 179
Karl-Liebknecht-Strafe 4 4 167
Hugo-Schmidt-StralRe 13 13 357
UthmannstralRe 9 8 160
Albert-Schuchardt-Stra3e 11 11 208
Kurt-Neubert-Stral3e 6 6 87
Wolfgang-Breithaupt-StraRe 2 2 146
Otto-Jessing-Stral3e 4 3 386
Summe 57 55 1.690 kW

Tab.3-11: Ubersicht der Gashausanschliisse und der GesamtanschluBwerte (Quelle: SEV S6m-
merda)

1 Angaben auf Grundlage der SEV Sommerdaer Energieversorgung GmbH. Die SEV GmbH befindet
sich zu 51 % in Besitz der Stadtwerke S6mmerda und zu 49 % in Besitz der Steag Saar Energie AG.
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Abb.3-11: Planubersicht des bestehenden Gasnetzes (2014) in der Klingersiedlung (Quelle:
SEV
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3.3.3.4 Stromversorgung

Stromversorger in der Klingersiedlung ist die S6mmerdaer Energieversorgung GmbH. Diese
versorgt 227 Gebaude mit 374 Haushalten mit Strom. Das Stromnetz und 2 Trafostationen wur-
den in den Jahren zwischen 1999-2000 komplett saniert (Netzverstarkung mit Verkabelung der
Freileitung). Fir die 374 Haushalte gibt der Energieversorger einen Gesamtverbrauch mit
785.507 kWh/a an, was einen durchschnittlichen Verbrauch von ca. 2.100 kWh/a ausmacht. 13
Haushalte erzeugen ihre Warme mit Nachtspeicherheizungen mit einer installierten Leistung
von 122 kW. 9 Anwohner betreiben eine Photovoltaikanlage mit Leistungen von 55 kW. Die
SEV erzeugt einen Strommix, der aus verschiedenen Energietrdgern erzeugt wird: Erdgas (ca.
57 %), erneuerbare Energien (ca. 20 %), Kohle (ca. 14,5 %), Kernenergie (ca. 6 %) sowie sons-
tige erneuerbare (ca. 1,5 %) und sonstige fossile Energien (ca. 1 %). °> Einen Netzplan hat uns
der Betreiber nicht zur Verfliigung gestellt.

Die nachfolgenden Grafiken veranschaulichen neue Regelungen des KWK-Gesetzes sowie die
Entwicklung der Wirtschaftlichkeit in Abh&ngigkeit von der Hohe des eigengenutzten Stroman-
teils.

Das KWKG ab 01.01.2009
Eigenbedarf oder
Grenze zwischen den Netzen . LtefenmganDritte ;
Zusatzbezug — /
Stromlieferant !
[Messung | : . Verbraucher
Netzbetreiber
Einspeisung < ) r
+——{ Verbraucher
Messung
< BHKW ~t>'
KWK-Zuschlag s [ Verbraucher
auf gesamte Nettoerzeugung

Abbildung Ubersicht zu Regelungen des KWK-Gesetzes™®

16 Fachtagung Energieberatung Thuringen (2012), Othmar Verheyen ,KWK-Férderung*
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Abbildung Wirtschaftlichkeit in Abhangigkeit von der Héhe des eigengenutzten Stromanteils®’

3.3.3.5 StraflRenbeleuchtung

Die StraRenbeleuchtung in der Klingersiedlung stammt aus den 50er / 60er Jahren. Bis auf die
0.-Jessing-StralRe werden die Laternen noch mit alten RSL1-Leuchten nach TGL-Standard mit
meistens 2x70W betrieben. Im Zuge der Bebauung der Otto-Jessing-Stral3e im Jahre 1990
wurde dort gleichzeitig die StralRenbeleuchtung erneuert. Es wurden 50W und 70W Natrium-
dampf-Leuchten mit Vorschaltgerat als Leuchtmittel eingesetzt.

Die etwaige Lebensdauer der NAV-Leuchtmittel ist mit < 16.000h angegeben.

In den Nachtstunden erfolgt von 22.00 -6.00 Uhr eine Nachtabsenkung der Beleuchtung.

In der Siedlung sind zurzeit 60 Leuchten aufgestellt. Diese verbrauchen im Hochtarif 166 W und
in der Niedertarifzeit 83 W je Leuchte. Bei einer Betriebsdauer von 4.000 h/a fihrt dies zu ei-
nem Gesamtverbrauch von 25.896 kWh/Jahr und zu Gesamtkosten von 6.116,24 €/a.
Grundlage der Berechnung sind die Energiekosten des Jahres 2012.

Um kunftig bei den Kosten fur Strom weiter zu sparen, wird in der Stadt Sommerda nach und

nach die Stralenbeleuchtung auf LED umgestellt. Dies ist fur 2015 geplant. Fur die Umstellung
auf LED-Leuchten werden die Lampenkopfe erneuert und die 2x70W Leuchten gegen 1x22W-
Leuchten getauscht.

Die etwaige Lebensdauer der LED-Leuchtmittel ist mit >100.000h angegeben.

o Fachtagung Energieberatung Thiringen (2012), Prof. Bernd Thomas ,Kraftwarmekopplung in der
Wohnungswirtschaft"
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3.3.3.6 Telekommunikation

Das Telekom-Netz ist im Gebiet der Klingersiedlung recht gut ausgebaut. Bis auf die O.-
Jessing-Stral3e sind die Telefonkabel noch Uberirdisch verlegt. Fiur die Bewohner steht DSL bis
zu 16Mbit/s zur Verfigung. Die in dem unten angezeigten Netzverfigungsplan stellen den

technischen Ausbauzustand des Netzes und die maximal mégliche Anschlussgeschwindigkeit
dar.

Drucken

........ DSL 16
bis zu 16 Mbit/s

Erfurter Strasse

0 100 200m Sources: Esri, HERE; DeLorme, USGS...

Quelle: http://t-map.t-mobile.de

3

.3.3.7 Abfallentsorgung

Daten fur die Abfallentsorgung wurden aus der Abfallbilanz von 2012 der TLUG Jena entnom-
men. Daraus ergibt sich fur die rund 590 Einwohner der Klingersiedlung eine durchschnittliche
Miillmenge, die in folgender Ubersicht dargestellt ist:
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Mullmengen Klingersiedlung: (bezogen auf 2012)

o feste Siedlungsabfille

> Hausmill ; 83,33t
» Sperrmdll : 16,70t
o Wertstoffmengen
> Papier/Pappe/Karton : 34,70 t(blaue Tonne, Sammelcontainer)
> Glas : 14,77 t(Sammelcontainer)
> Leichtverpackungen : 25,00 t(gelbe Tonne, Sammelcontainer)
> Griunabfalle : 9,06 t (braune Tonne, Kompost)
> Biomull : 15,19 t(braune Tonne, Kompost)

Einmal im Jahr ist es fur 2 Monate erlaubt, Strauch- und Griinschnitt auf der eigenen Parzelle
zu verbrennen. Aus den Daten heraus ist ersichtlich, dass die Bewohner einen grof3en Teil ihrer

Abfalle kompostieren bzw. mit der braunen Tonne einer Kompostieranlage zufuhren.
Die Anwohner sind angehalten, ihren Mill zu trennen und die Wertstoffmengen zu trennen. Da-
zu sind 2 Stellplatze fur Wertstoffcontainer (Glas, Altstoffe) vorhanden.

oo
o8

Abb. 3-12: Bild Wertstoffcontainer (links) R.-Luxemburg-Stral3e und Bild (rechts) Moritz- Wandt-
Strale (Quelle: DSK, Koch&lIngber)

3.3.3.8 Verkehr und offentlicher Raum

Laut der Aussage vom Ordnungsamt liegen fir das Wohngebiet keinerlei Belegungszahlen vor.
Da keine Durchgangsstral3en vorhanden sind, wurden keine Messungen durchgefuhrt. Jedoch
die Anwohner beschweren sich Uber rasende Fahrzeuge in ihrer Stral3e, z.B. in der Kurt-
Neubert-Stral3e.

Die ErschlieBung der Siedlung verkehrsméaRig erfolgt derzeit ber die Erfurter Stral3e. Diese ist
eine direkte Verbindung zur Innenstadt. Mit der Erfurter StralRe besteht eine gute Anbindung an
die vorhandene Infrastruktur (Handels- und Dienstleistungseinrichtungen in unmittelbarer N&-
he). Es bestehen 2 Anbindungen an die Erfurter Stral3e, einmal Uber die M.-Wandt-Stral3e und
einmal Uber die Pf.-W.-Breithaupt-Stral3e.

Im Wohngebiet befinden sich 2 Haltestellen des lokalen und regionalen Busnetzes.
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Die StralRen innerhalb der Siedlung sind kleinteilig. So wie die Gebaude errichtet wurden in ver-
schiedenen Zeitabschnitten, baute man die Straf3en hinzu. Besonders aufféllig ist dies an der
Louis-Eckstein-StralRe zu sehen, die an die Geschwister-Scholl-StralRe angegliedert.

Nordlich wird die Siedlung durch die Moritz-Wandt-Straf3e und sidlich durch einen Teil der Otto-
Jessing-Stral3e und eine Garagenanlage begrenzt. Die westliche Angrenzung ist an der Bahnli-
nie Sangerhausen-Sommerda-Erfurt und die dstliche Begrenzung die Erfurter StrafRe von
Sommerda Richtung Weimar. In nordéstlicher Richtung liegt das IPSA-Gewerbegebiet mit ver-
schiedenen Gewerbeeinheiten. Die Stral3en der Klingersiedlung sind zurzeit als Tempo-30-
Zonen ausgewiesen.

StraRenzustande

Die Straf3en in der Siedlung sind Uberwiegend in einem desolaten Zustand (vgl. Abb.3-12). Es
gibt nicht berall FuBwege und Parkplatze in bzw. an den Straf3en und ein beiderseitiger Fahr-
zeugverkehr ist wegen der Enge der StraRen nicht immer moglich. Befestigte FuBwege gibt es
in ca. der Halfte der StralRen. Entwasserungseinrichtungen sind teilweise in den Stral’en vor-
handen.

Abb. 3-13: Bild StralRenzustande (links) K.-Liebknecht-StraRe und Bild (rechts) A.-Schuchardt-
Strale (Quelle: DSK, Koch&lngber)

Abb. 3-14: Bild StraRenzustande (links) Geschwister-Scholl-Stra3e und Bild (rechts) Otto-Jessing-
Strafe (Quelle: DSK, Koch&lngber
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Parkmdglichkeiten bestehen in der K.-Liebknecht-Stral3e und auf einem unbefestigten grol3en
Parkplatz an der Ecke Pf.-W.-Breithaupt-Stral3e / K.-Liebknecht-Stral3e.

Abb. 3-15: Bild unbefestigte Parkflache Ecke K.-Liebknecht-StralRe (links) und K.-Liebknecht-
Strafe (rechts) (Quelle: DSK, Koch&lngber)

Die StralBenbelage sind recht unterschiedlich, wie Asphalt, Betonplatten, Betonsteine (soge-
nannte Knochensteine). Die Stral3en sind zwar befestigt, aber eine Nutzung durch Personen mit
Mobilitatseinschrankungen ist nur eingeschrankt moglich. Ein Radwegesystem ist nicht vorhan-
den. Der grundhafte Ausbau bzw. die Erneuerung der Stral3en ist notwendig, auch um mit die-
sen Tiefbauarbeiten das Abwasser- und Trinkwassernetz weiter zu erneuern.

OPNV

Die Klingersiedlung ist an das OPNV-Netz der Stadt Sémmerda und im Regionalverkehr ange-
schlossen. Es fahren die Buslinien 243 (Stadtlinie Schallenburg-Sémmerda-Rohrborn) und die
Buslinie 219 (Regional Weimar-Sommerda). 2 Haltestellen gibt es in der Siedlung, die von der
Stadtlinie 2mal téaglich angefahren werden. Die Regionalbuslinie féhrt die beiden Haltestellen
2mal taglich aus Richtung Weimar kommend an. Die Busse verkehren nur wahrend der Woche.
Barrierefreie Ein- und Ausstiegsmaoglichkeiten sind nicht gegeben. Die Haltestellen selber sehen
nicht sehr einladend aus.
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Abb. 3-16: Bild Bushaltestellen in der H.-Schmidt-Straf3e (links) und Bild Moritz-Wandt-Stral3e
(rechts) (Quelle: DSK, Koch&lIngber)

3.4 Energie und Co2- Bilanz ,Klingersiedlung*

Die Energiebilanz fir das Quartier Klingersiedlung setzt sich aus der Erhebung der Daten und
dessen Hochrechnung auf die Energieverbrauche der unterschiedlichen Verbrauchsgruppen
zusammen. Diese sind in detaillier Form erfasst, in ihre Energietrager und deren genutzter
Technik bzw. Erzeugermethodik zusammengefihrt und daraufhin zu einer CO,-Bilanz abgelei-
tet. Die Methodik zur CO2-Bilanzierung beruht im Wesentlichen auf den CO2-Emissionsfaktoren
des IWU (Institut fir Wohnen und Umwelt — Ergebnisse berechnet mit GEMIS-Version 4.93,
Sommer 2014) vom 17.12.2014. Diese Emissionsfaktoren werden mit dem Energieverbrauch,
der mit verschiedenen Energietrdgern erzeugt wurde, multipliziert.

Der Gesamtenergieverbrauch der Klingersiedlung belief sich durchschnittlich seit dem Jahr
2013 auf ca. 4 GWh/a und wird in die Schwerpunkte aus Tab. 3-12 untergliedert. Deutlich zeigt
sich, dass der Anteil der Gebaudeenergie zur Warmeerzeugung mit rund 80% (Uber % des Ge-
samtenergieverbrauches) den gro3ten Posten darstellt. Es folgt mit ca. einem Finftel des Ge-
samtenergieverbrauches der elektrische Stromverbrauch der Geb&ude. Daraus ist klar zu er-
kennen, dass der Verkehr (ermittelt nach dem Territorialprinzip) und die 6ffentliche StralRenbe-

leuchtung kaum ins Gewicht fallen.
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Tab. 3-12 1: Energiebilanz der Klingersiedlung nach Verbrauchergruppen (Quelle: Koch&lIngber)

Verbrauch aller Stromverbrauch  Verbrauch aller Verbrauch Gesamt
Gebaude (kWh/a) Gebaude Fahrzeuge techn. Infra- (kWh/a)
(kwh/a) (kWh/a) struktur (kWh/a)
3.246.968 785.507 56.014 25.896 4.114.385
78,9% 19,1% 1,4% 0,6% 100%
1%
1% m Verbrauch aller Gebaude

(kWh/a)

H Stromverbrauch
Gebdude (kwh/a)

Verbrauch aller
Fahrzeuge (kwh/a)

m Verbrauch techn.
Infrastruktur (kWwh/a)

Resultierend aus den in Tab. 3-12 dargestellten Energieverbrauchen bzw. Energiemengen sind
unterschiedliche CO2-Mengen zu verzeichnen. Diese sind nach den dargestellten Verbrauchs-
gruppen in Tab. 3-13 erfasst und ergeben CO2-Emissionen in Hohe von ca. 1.321 t pro Jahr.
Wie bei den Energieverbrauchen entféllt auf die Warmeerzeugung — ca. 68% - der gréf3te Anteil
der CO2-Emissionen in der Klingersiedlung, ca. 29% werden mit elektrischem Strom verur-
sacht.

Die CO2-Emissionen fur den Verkehr und die offentliche Beleuchtung haben mit 1,3% bzw. 1%
nur einen geringen Anteil an den Gesamt-CO2-Emissionen in der Klingersiedlung. Mit einer

durchschnittlichen Emission von

Tab. 3-13 2: CO2-Bilanz der Klingersiedlung nach Verbrauchergruppen (Quelle: Koch&lngber)

CO2-Emissionen CO2-Emissionen CO2-Emissionen CO2-Emissionen  Gesamt (kg/a)
Gebaude - War- Gebéaude - Strom - Verkehr (kg/a) - techn. Infra-

meerzeugung (ka/a) struktur (kg/a)
(kgla)
902.735 389.611 16.801 12.844 1.321.991

68,3% 29,5% 1,3% 1,0% 100%
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1,3%
CcCO2-
Emission
techn.
Infrastru...

m 29 59

CO2-

Emission
Strom

(kg/a)

1,0%
CcCO2-
Emission
“Verkehr

(kg/fa)

68,3%
CcCO2-

Emission
WWarme-
erzeugu...

Betrachtet man die wesentlichen Energietrager in der Klingersiedlung, Heizdl, Erdgas, Strom,

ergibt sich die in Tab. 3-14 dargestellte Verteilung. Heizél wird als Hauptenergietrager zur War-

meerzeugung in den Gebauden verwendet, als nachster Energietrager Erdgas und dann

elektrischer Strom. Die 5 Wohnblécke in der Klingersiedlung werden mit Erdgas beheizt. Der

Anteil der erneuerbaren Energien ist dabei mit knapp 1% auflerst gering. Der Strom-Mix setzt

sich aus Strom fir die Elektroheizungen, dem Stromverbrauch der privaten Haushalte (Haus-

haltsgerate, Beleuchtung u.d.) und dem Stromverbrauch fir die 6ffentliche Stral3enbeleuchtung

Zzusammen.

Die Daten der erneuerbaren Energien sind aus den Ergebnissen der vorhandenen Photovoltaik-

und Solaranlagen zusammengesetzt.

Tab. 3-14: Energie-
Koch&lngber)

und CO2-Bilanz der

Klingersiedlung nach Energietragern (Quelle:

Energietrager
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Endenergie- Endenergie-

verbrauch  verbrauch
MWh/a (%)
Erdgas Wohnblock 658,7 16,1
Erdgas EFH 910,6 22,3
Heizol 1.504,0 36,7
Holz 20,0 0,5
Strom-Mix 901,3 22,0
Pellets 26,4 0,6
Warmepumpe 16,4 0.4

CO2-
Emissionen

(Va)

159
219
471
0,22
447

0,48

CO2-

Emissionen (%)

12,01
16,60
35,61
0,02
33,82
0,04

0,61




Energetische Stadtsanierung S6mmerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

Erneuerbare Energien 21.0 05 043 0,03

Kraftstoffe 55,1 1,3 17 1,26

Gesamt 4.092,5 100,0% 1.322 100,0%
Endenergieverbrauch CO2-Emissionen

0,
oo 1% 1o
(1]
= 1% WV

= 16%

B 0%

B 0%

Um aufzuzeigen, wie viel ein Einwohner der Klingersiedlung an Energie und CO2-Emission ver-
braucht, werden die Ergebnisse ins Verhdltnis zur Einwohnerzahl (545 Einwohner Stand 2013)
gesetzt:

- der durchschnittliche Energieverbrauch je Einwohner betragt

ca. 7,5 MWh/Jahr

- der durchschnittliche CO2-Ausstol je Einwohner ca. 2,4 t/Jahr
Damit liegt der Verbrauch pro Einwohner der Klingersiedlung unter dem Thiringer Durchschnitt
von ca. 4,8 t (2012, Quelle: Thuringer Emissionskataster und Treibhauskatasterbilanz 2012),
was vor allem an fehlender Industrie und fehlendem Gewerbe mit intensivem Energieverbrauch
liegt.

7,5 Tonnen CO2-Emissionen verursachte jeder Thiringer 2010.

In der nachfolgenden Tab. 3-15 sind die detaillierten Angaben zum Verbrauch der Energietrager
zur Warmeerzeugung aufgefuhrt. Diese wurden aus Haushalts-befragungen mit Verbrauchsan-
gaben sowie Angaben vom Bezirksschornsteinfeger und durch Eigentimerbefragungen ermit-
telt. Die Angaben fir die spez. CO2-Emissionen stammen vom IWU-Institut vom 17.12.2014
und wurden mit dem gemis-Programm, Version 4.93, ermittelt. Die Gesamtemissionen durch
die Warme-erzeugung fiur die Klingersiedlung liegt bei ca. 902,7 t/a, wobei der Verbrauch in
Thiringen bei 3.165.272 t/a liegt. (Quelle fur Tharingen: Quelle: Thuringer Emissionskataster
und Treibhauskatasterbilanz 2012, Tab. 23).
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Tab. 3-15: Gesamtverbrauch an Energie fir Warmeerzeugung in der Klingersiedlung(Quelle: DSK)

Warmeerzeugung
Verbrauch aller Ge- || Spez. CO2- Emissionen
baude kWh/a kg/kWh IWU 17.12.2014 Emission in kg CO2/a

| Erdgas Wohnblock || 658.700 || 0,241 | 158.747 |
| Erdgas EFH [ 910.616 || 0,241 | 219.458]
| Heizol | 1.503.977|| 0,313 470.745]
|Holz [ 20.000|| 0,011|| 220
| Strom | 89.925 || 0,496 44.603|
[ Pellets | 26.400 | 0,018 475
‘Wérmepumpe H 16.350 H 0,496 H 8.110\
| Solarthermie | 21.000 | 0,018 378]
\Gesamtverbrauch H 3.246.968 H H \
\Gesamtemission CO2.: H H 902.735\

In Tab. 3-16 sind die Verbrauchs- und Emissionswerte zum elektrischen Strom erfasst. Diese
wurden bei der SEV abgefragt, ebenso die CO2-Emissionswerte, die aus dem Strom-Mix der
SEV ermittelt sind.

Tab. 3-16: Gesamtverbrauch an elektrischem Strom in der Klingersiedlung (Quelle: DSK,
Koch&lngber, SEV)

Stromverbrauch
Verbrauch Gebau- Spez.CO2- Emission (kg/kWh) CO2-Emissionen in (kg/a)
debestand (kWh/a)
alle Gebaude 785.507 0,496 389.611
Stromverbrauch 785.507
CO2-Emission 389.611
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Fur die Bilanzierung von Energieverbrduchen des Verkehrs wurden eine Reihe von Annahmen
getroffen. Eine Verkehrszéhlung fand in der Klingersiedlung nicht statt, da It. Aussage vom
Ordnungsamt der Stadt SOmmerda kein Bedarf besteht. Die Daten werden nach dem Territori-
alprinzip ermittelt. Es kommen nur die Wege zum Ansatz, die innerhalb der Klingersiedlung tat-
séachlich zuruckgelegt werden. Da keine DurchgangsstrafRen im Wohngebiet sind, wird der Ziel-
und Quellverkehr erfasst mit einer Gesamtwegléange von 1 km. Um auch den erhthten Kraft-
stoffverbrauch bei einem Fahrzeug-kaltstart zu erfassen, wurde in Kalt- und Warmstarts unter-
schieden. Die Fahrzeuge sind nach einem typischen, durchschnittlichen Flottenmix aus Benzin,
Diesel- und Nutzfahrzeugen ausgewahlt worden. Die daraus resultierenden Verbrauche und
CO2-Emissionen sind in Tab. 3-17 und Tab. 3-18 aufgefuhrt. Der Diesel Transporter-Verkehr

wird Uberwiegend durch Fremdverkehr verursacht.

Bei der Verkehrsmittelwahl gibt es vom Alter her einige Unterschiede. Ab 18 Jahren Uberwiegt
der Anteil an MIV-Nutzung sehr und bleibt bis 65 Jahre besonders hoch. Ab 65 Jahre gewinnen
FuBwege und Fahrrad wieder mehr an Bedeutung. Aus der Einwohnerstatistik wohnen 361
Einwohner mit 20 — 65 Jahren in der Klingersiedlung. Wenn davon jeder 2. einen PKW besitzt,
sind 180 PKW in der Klingersiedlung zum Ansatz gebracht.

Tab. 3-17: Verbrauchsangaben des Kraftfahrzeugverkehrs in der Klingersiedlung (Quelle:
Koch&lngber)

Kraftstoffverbrauch Kraftfahrzeugverkehr

Kraftstoffver- Kraftstoff-

Egrw;eel;gﬁm_ Egrf:]r;eel'{'gii\]uf— gefahrene km/  brauch \allﬁtra?r?;ﬁ?zeu- Verbrauch aller PKW pro
1 Woche 52 Wochen Fahrzeug IZIéSOkm Fahr- gein Jahr in kWh
9 Liter/Jahr
. 500 26.000 1 6 1.560 13.416
Benzin PKW
(warm)
. 500 26.000 1 8 2.080 17.888
Benzin PKW
(kalt)
. 300 15.600 1 7 1.092 10.811
Diesel PKW
(warm)
300 15.600 1 8 1.248 12.355

Diesel PKW
(kalt)

55



Energetische Stadtsanierung Sommerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

Diesel
Transporter

Diesel Last-
zug

10

Benzinverbrauch

Dieselverbrauch

Kraftstoffverbrauch gesamt

520

104

12

30

125

31

3.640

2.496

6.136

1.236

309

31.304

24.710

56.014

Tab. 3-18: CO2-Emissionen des Kraftfahrzeugverkehrs in der Klingersiedlung (Quelle:
Koch&lngber)

CO2-Emission Kraftfahrzeugverkehr

Benzin
PKW
(warm)

Benzin
PKW (kalt)

Diesel PKW
(warm)

Diesel PKW
(kalt)

Diesel
Transporter

Diesel
Lastzug

Fahrzeugauf-
kommen in 1
Woche
500
500
300

300

10

Gesamtemission CO2 :
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km/Wo

2,5

2,5

2,5

2,5

Fahrzeugauf-

kommen in

52 Wochen

26.000

26.000

15.600

15.600

520

104

vepren
6 1
8 1
7 1
8 1
12 2
30 1

Fahrzeug

h gefahrene

gefahrene
km/a

26.000

26.000

15.600

15.600

1040

104

CO2-

Emissionen

(kg/km)

2,5

2,5

3,09

3,09

1,82

7,8

CO2-

Emissionen

kg/a

3.900

5.200

3.374

3.856

227

243

16.801
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Die Verbrauchsangaben der offentlichen StralRenbeleuchtung wurden bei der Stadt Sémmerda
dem Bau- und Umweltamt abgefragt. Daraus resultierend erfolgte die Berechnung der CO2-

Emissionen mit dem Strom-Mix der SEV.

Tab. 3-19: Gesamtverbrauch an o6ffentlicher StraBenbeleuchtung in der Klingersiedlung(Quelle:
DSK)

StralRenbeleuchtung

install. Leuch-  Leistung pro Spez.CO2-  Verbrauch pro CO2-Emissionen kg/a
ten (Stick) Leuchte (W) Emission Jahr (kWh/a)
(kg/kwh)
StralRenbeleuchtung 60 166/83 0,496 25.896 12.844
Stromverbrauch 25.896
CO2-Emission 12.844

3.5 Potentialbetrachtung

Im Rahmen einer Potenzialanalyse wurden bestehende Optionen zum Einsatz regenerativer
Energietrager geprift. Die nachfolgenden Abschnitte enthalten eine Ubersicht von Beurtei-
lungsergebnissen und Empfehlungen.

Solarthermie: Die Nutzung solarthermischer Anlagen ist im Bereich der geplanten
Neubauten aus technischer Sicht gut mdglich (Gebaudeausrichtung).
Aber auch die Dachflachen im Altbaubereich sind auf dieser Grundla-
ge weitestgehend fiir solartechnische Anwendungen verfligbar.

Die orientierungsbedingte Flachenbeschrankung in einigen Stral3en
erlaubt fir den Geb&udebestand zuséatzlich keinen relevanten Aufbau
von solaren Warmwasserbereitungssystemen (Objektausrichtung).
Aus diesem Grunde wird diese Versorgungsoption nicht weiter ver-
folgt.

Photovoltaik: Die verfigbaren Flachen der geplanten Neubauten kénnen fir Photo-
voltaikanwendung reserviert werden.

Hierfur sind im Rahmen der baulichen Umsetzung die notwendigen
Voraussetzungen zu schaffen, wobei insbesondere die Einflisse auf
die statische Dimensionierung der oberen Geschossdecken sowie
mogliche Vorbereitungen aus Sicht der Installationstechnik zu be-
ricksichtigen sind.

Die Umsetzung kann auch als externes Betreibermodell erfolgen,
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Warmepumpen:

Biomasse:

KWK:
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wobei auch mdgliche Eigennutzungspotenziale abzuwagen sind. So
kann neben der Nutzung des erzeugten Stromes auch die Versor-
gung von Solartankstellen erfolgen. Eine Berlcksichtigung im Rah-
men der energetischen Bilanzierung der Gebaude ist nicht vorgese-
hen.

Das energetische Potenzial zur Stromerzeugung basiert fur die Alt-
und Neubauten auf ca. 100 m? Modulflache je Entwurfshélfte. Insge-
samt umfasst die ungefahr erzeugte Strommenge beispielweise ca.
35 % des prognostizierten Strombedarfs bei den geplanten Neubau-
ten.

Eine effiziente Nutzung von Umweltwarme durch Warmepumpen
setzt die Nutzung der Warme im niederen Temperaturbereich voraus.
Dies erfolgt in der Regel Uber FulZbodenheizungen, deren flachende-
ckender Einsatz nur im Neubaubereich moglich ist.

Die vorliegenden Randbedingungen erlauben fir die Bestandsbauten
aus technischen und wirtschaftlichen Grinden einen Einsatz nur im
Kontext mit warmetechnischen Sanierungen sowie der Warmeab-
nahme im Niedertemperaturbereich.

Im Rahmen der Energiebilanzrechnungen erfolgt eine Prifung der
Energieeinspar- und Umweltentlastungspotenziale fir die gebaudety-
pisch realisierbaren Randbedingungen.

Die Anwendung von Biomasse mit versorgungsteilabangigen Primar-
energiefaktoren im Bereich von 0,2-0,6 fur feste Biomasse ermoglicht
eine besonders nachhaltige Versorgung. Voraussetzung fir einen
wirtschaftlichen Einsatz sind hohe Betriebszeiten.

Eine gute Integrationseignung wird insbesondere zur Abdeckung des
bestehenden Grundlastbedarfes fiir die Beheizung gesehen. Die An-
wendung wird aber aufgrund der umfangreichen Vorleistungen nicht
weiter verfolgt.

Ein wirtschaftlicher Betrieb der BHKW-Technologie setzt ebenfalls
lange Laufzeiten voraus. Eine Erhoéhung der Effizienz kann durch
zusétzliche Einbindung von Speichersystemen sowie Eigennutzung
des erzeugten Stromes erreicht werden. Mit einem Priméarenergiefak-
tor von 0,7 (bei 70 % Versorgungsanteil) ist eine positive Gestaltung
der Primarenergiebilanz méglich.

Eine sehr gute Integrationseignung wird insbesondere durch die
Kopplung mit dem bestehenden Gasnetz gesehen. So erméglicht die
Nutzung von Gas zur Abdeckung des Spitzenlastbedarfs eine Minde-
rung der Investitionskosten durch Einsparung eines Spitzenlastkes-
sels. Essentiell ist jedoch die mdgliche Einspeisung uberschissiger
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Warme aus dem BHKW-Betrieb. Dies ermdglicht einen weitgehend
stromgefihrten Betrieb und sichert hohe Laufzeiten.

Die Anwendung wird fur die energetische Konzeption eines Nahwar-
mezentrums betrachte aber im Rahmen der Potenzialanalysen nicht
weiterfliihrend bewertet.

Zentrale Voraussetzung fur die Einsparung an CO2-Emission ist die Reduzierung der Nutzung
fossiler Energie. Die Verminderung des Wéarme- und Strombedarfes durch baulichen Warme-
schutz und der schrittweise Ersatz fossiler Energien durch regenerative Primérenergietrager
sind die Voraussetzung fur eine energetisch nachhaltige Entwicklung in der Klingersiedlung. Die
bestehenden Potentiale werden in den nachfolgenden Schwerpunkten aufgezeigt und erlautert.
- Verbrauchssenkung des Energiebezuges durch Gebaudesanierung
- Effizienzsteigerung der Gebaudetechnik durch Modernisierung der Gebaudetechnik und

der technischen Infrastruktur

- Ersatz der Gebaudetechnik durch Einsatz regenerativer Energietrager

Auf Grundlage der vorliegenden Analyseergebnisse war die Erstellung der Energie- und CO,-
Bilanz fur den Bestand fiir den IST-Zustand mdglich. Diese kennzeichnet das derzeitige energe-
tische Niveau des Quartiers und die resultierenden CO,-Emissionen. Berlcksichtigt sind der
Energiebedarf fur die Warmeerzeugung (Heizung und Warmwasserbereitung), der Stromver-
brauch fiir StraRenbeleuchtung sowie die verfligbaren Angaben zum Stromverbrauch.

Die Ergebnisse zum energetischen IST-Zustand erlauben unter Bertcksichtigung der baulichen
Ausgangsvoraussetzungen den Schluss, dass signifikante Energieeinspar- und CO,-
Reduktionspotentiale vorhanden sind.

3.5.1 Potenziale energetische Gebaudesanierung ,Klingersiedlung*

Die Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebéude sind vorausschauend und nachhaltig
zu planen und entsprechend zu bauen. Bei richtiger Planung und Ausfiihrung

von energetischen Maflinahmen an Gebauden werden auch solche Faktoren wie z.B.
Wohnklima, Wohnwerte und Betriebskosten positiv beeinflusst.

Bei der folgenden Potentialbetrachtung wird Bezug genommen auf die Zusammenfassung der
energetischen Bestandsbeschreibung in der Klingersiedlung unter Punkt 2 und 3. Eine Unter-
scheidung erfolgt in AuRenddmmung (Fassade gedammt, nicht geddmmt u.a.), zusétzliche

Dammmafnahmen (Innendammung) und dem Fenstertausch als Sanierungsmafinahme. In
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Tabelle 3-20 werden nur solche Gebaude erfasst, bei denen ein wirklicher Sanierungsbedarf in
Bezug auf die AulRenhulle besteht. Dazu wurden die jeweils eingebauten Heizungsanlagen fir
die Ermittlung der CO2-Emission zum Ansatz gebracht.

Bei 21 Gebauden im untersuchten Gebiet (das sind ca. 12 % des Gebaudebestandes) besteht
ein erhohter Bedarf fir Dammmafnahmen an der Gebdudehille. Diese Gebaude verfligen zur
Zeit noch Uber keine auRere Dammung. Wie in nachfolgender Tabelle dargestellt, ergibt diese
Baumal3nahme ein CO2-Einsparpotential von ca. 37 t/a.

Tab. 3-20: Einsparpotenzial durch aufRere Volldammung (Quelle: DSK, Koch&lngber)

Wérme- Ener- | Anzahl | Energie- Spez. CO2- Reduzierung | CO2 Redu-

energie- gie- Gebau- ver- CO2- Emissi- | Warmeenergie- | zierung um

verbrauch ver- de brauch Emissio- | on (kg bedarf um ca.30% mit
brauch aller Ge- nen /a) ca.30% mit Aul3en-
(kWwh/a baude (kg/kwh) Aulendam- dammung
* Ge- (kwh/a) WU mung kWh/a kg/a
béude) 17.12.2014

Erdgasanlage
Wohnblock Be- 131.74

stand 7 1| 131.747 0,241 | 31.751 92.223 22.226
Erdgasanlage

EFH 16.261 3 48.783 0,241 | 11.757 34.148 8.230
Heizdlanlagen 18.120 11| 199.320 0,313 | 62.387 139.524 43.671
Strom 8.175 5 40.875 0,496 | 20.274 28.613 14.192
Festbrennstoffe 12.833 1 12.833 0,017 218 8.983 153
insgesamt: 21| 433.558 126.387 303.491 88.471
Einsparpotential Heizenergiebedarf (kWh/a) 130.067
Einsparpotential CO2-Emission (kg/a) 37.916

Ein Teil der Gebaude verfiigt nur tGber eine Teilddmmung in Form von einer Aul3en-dammung.
Zusatzliche Dammmalnahmen der Bewohner in Form einer Dachdammung sind als wahr-
scheinlicher zu betrachten, als eine nochmalige zusatzliche DAmmung der Fassade.

Wie in Tab. 3-21 dargestellt, ergibt diese BaumalRnahme ein CO2-Einsparpotential von ca.

6 t/a.

60



Energetische Stadtsanierung So6mmerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

Tab. 3-21: Einsparpotenzial durch zusatzliche Dammmaflnahmen (Quelle: DSK,
Koch&lngber)

Warme- Energie- | Anzahl | Verbrauch | Spez. CO2- | COz2- Reduzierung | CO2 Redu-
Energie- verbrauch | An- aller Ge- | Emissionen | Emis- | Warmeenergie- | zierung um
verbrauch (kWh/a* | lagen baude in (kg/kwh) sion in bedarf um ca.20% mit
Gebaude) (kWh/a) IWu (kg /a) ca.20% mit AulRen-
17.12.2014 Dachdammung | dammung
kWh/a kg/a

Erdgasanlage

EFH 16.261 3 48.783 0,241 | 11.757 39.026 9.640
Heizélanlagen 18.120 4 72.480 0,313 | 22.686 57.984 18.603
Strom 8.175 1 8.175 0,496 | 4.055 6.540 3.325
insgesamt: 8 129.438 38.498 103.550 31.568
Einsparpotential Heizenergiebedarf (kWh/a) 25.888
Einsparpotential CO2-Emission (kg/a) 6.930

Bei 14 Gebauden (ca. 8 % des Gesamtbestandes) besteht Erneuerungsbedarf der Fenster. Bei
den betrachteten Fenstern mit 2-fach Verglasung wurden auch solche Fenster einbezogen, die
Uber eine Doppelverglasung verfiigen, allerdings aufgrund ihres Alters getauscht werden muss-

ten. Wie in Tab. 3-22 dargestellt, ergibt diese BaumalRnahme ein CO2-Einsparpotential von ca.
14 t/a.

Tab. 3-22: Einsparpotenzial durch Fenstertausch (Quelle: DSK, Koch&lIngber)

Warmeener- Energie- | Anzahl | Verbrauch | Spez. CO2- | CO2- | Reduzierung um 25%
gieverbrauch ver- Anlagen | aller Ge- | Emissionen | Emis- | Warmeener- reduzierte
brauch baude (kg/kwh) sion | gie bedarf um CO2-
(kWh/a* (kWh/a) WU (kg /a) ca.25% mit Emission
Gebau- 17.12.2014 AulRendam- kg/a
de) mung kWh/a
Erdgasanlage
EFH 16.261 5 81.305 0,241 | 19.595 60.979 14.696
Heizblanlagen 18.120 5 90.600 0,313 | 28.358 67.950 21.268
Strom 8.175 2 16.350 0,496 | 8.110 12.263 6.082
Festbrennstoffe 12.833 2 25.666 0,017 436 19.250 327
insgesamt; 14 213.921 56.498 160.441 42.374
Einsparpotential Heizenergiebedarf (kWh/a) 53.480
Einsparpotential CO2-Emission (kg/a) 14.125
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3.5.2 Potenziale Gebaudetechnik ,,Klingersiedlung“

Bei der hiesigen Betrachtung der Potentiale bei der Gebaudetechnik wird hauptsachlich auf
Bestandsanlagen (zur Warme- und Warmwassererzeugung) Bezug genommen. In der Siedlung
ist der Anteil von Gewerbeeinheiten dufRerst gering, so dass fast nur private Gebaude unter
eine Potentialbetrachtung fallen. Der groRte Anteil der Gebaudetechnik wurde in den 90er Jah-
ren errichtet und musste wegen geringerer Wirkungsgrade und veralteter Technik ausgetauscht
werden. Um die Potentiale auszuschopfen, muss durch die Anwohner in neue Gebaudetechnik
investiert werden, was mit gré3erem finanziellem Aufwand verbunden und oft nicht aufgrund
von fehlender Finanzierung realisierbar ist.
Einsparpotentiale sind in folgenden Bereichen vorhanden:
- Verringern der Warmeverluste, z.B. Verbesserung / Ergdnzung von Rohrleitungs-
dammungen
- Energieeffizienzsteigerung der Warmeerzeugung und/oder auf regenerative Energietra-
ger wechseln, z.B Austausch alter Niedertemperatur-Olkessel
- Einsparen von Strom durch Austausch alter Umwalzpumpen und regenerative Stromer-
zeugung durch Nutzen der Sonnenenergie
Das Nutzerverhalten der Bewohner darf dabei nicht aul3er Acht gelassen werden.
Aus der Betrachtung zur Einteilung der Warmeversorgungsgerate ist ersichtlich, was fir ein
Potential bei der Heizungsumstellung und einem Einsparpotential an CO2-Emissionen besteht.
So kann mit neu zu installierenden Anlagen mit moderner Brennwerttechnik eine Energieeffi-
zienzsteigerung von: 30% weniger Energiebedarf bei Erdgasanlagen, 30 % weniger Energiebe-
darf bei Heizélanlagen,
ausgegangen werden. Folgende Potentiale werden benannt:
- von den insgesamt 55 Erdgas-Heizungsanlagen werden:
o 16 Erdgasanlagen durch neue Anlagen mit Brennwerttechnik ersetzt
- von den Erdgasanlagen in den Wohnbldcken werden 2 Anlagen ersetzt durch Erdgas-
Brennwerttechnik
- von den insgesamt 83 Olheizungsanlagen werden 20 Anlagen ausgetauscht, durch:
o 10 Stck. Ol-Brennwerttechnik
o 7 Stck. Erdgas-Brennwerttechnik
o 3 Stck. Pellet-Anlagen
- von den insgesamt 11 Stromanlagen werden 2 dieser Anlagen durch Erdgas-

Brennwerttechnik und 1 dieser Anlagen durch Pelletheizung ersetzt.

62



Energetische Stadtsanierung So6mmerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

Mit diesen moglichen Potentialen bei der Erneuerung der Gebaudetechnik durch Austausch

der Heizungsanlage mit effizienterer Technik kdnnen folgende Einsparungen an Warme-

energie und Co2-Emissionen erreicht werden:

- Einsparpotential Heizenergiebedarf ca. 266 MWh/a

- Einsparpotential an CO2-Emissionen ca. 68 t/a

Tab 3-23: Einsparpotenzial durch Erneuerung Warmeerzeugung (Quelle: DSK, Koch&Ingber)

Anzahl Energie- Anzahl Verbrauch Spez. CO2- CO2-Emission Verbrauch nach ~ CO2-Emission
. Heizungs- werbrauch ~ Anlagen aller Gebdude Emissionen in (kg /a) mdgl. Umriistung nach magl.
Warme- anlagen  (kWh/a* in (kWha) (kg/kWh) der Heizungen ~ Umriistung
erzeugung aktuell  Gebéude) WU 17.12.2014 (kWh/a) (kg/a)

Erdgasanlage
Wohnblock 5 131.747 3 395.241 0,241 95.253 395.241 95.253
Erdgasanlage
Wohnblock neu - 131.747 2 263.494 0,241 63.502 184.446 44451
Erdgasanlage
EFH Bestand 55 16.261 39 634.179 0,241 152.837 634.179 152.837
Erdgasanlage
EFH neu - 16.261 25 406.525 0,241 97.973 284.568 68.581
Heizolanlagen
Bestand 83 18.120 63 1.141.560 0,313 357.308 1.141.560 357.308
Heizolanlagen neu - 18.120 12 217.440 0,313 68.059 152.208 47.641
Strom 13 8.175 8 65.400 0,496 32.438 65.400 32.438
Pelletanlage Bestar 1 26.400 1 26.400 0,018 475 26.400 475
Pelletanlage neu - 26.400 4 105.600 0,018 1.901 105.600 1.901
Gesamtemission 157 157 3.255.839 869.746 2.989.601 800.886
Einsparpotential Warmeenergiebedarf (kWh/a) ___266.238
Einsparpotential CO2-Emission (kg/a) 68.860

Neben Energiekosteneinsparung und angewandtem Klimaschutz hat die Umstellung der Hei-

zungsanlagen einen weiteren positiven Nebeneffekt zu verzeichnen — Wertsteigerung und lang-

fristiger Werterhalt der Immobilie.

3.5.3 Potenziale 6ffentliche StraRenbeleuchtung

Als Potenzial fiir die Straf3enbeleuchtung kdnnen autarke StrafRenleuchten zum Einsatz kom-

men. Diese bendtigen keinen Netzanschluss und arbeiten somit unabhangig vom 6&ffentlichen

Stromnetz. Es missen keine Versorgungsleitungen zum Standort verlegt werden. Sie speichern

die durch die Sonne erzeugte Energie in einem Akku und diese Energie wird dann zur benétig-
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ten Zeit entnommen. Der Preis fUr eine Solar-StraRenbeleuchtung liegt zur Zeit bei ca. 2.000
€/Stck.

Ein weiteres Potential ist die Verwendung von LED-Leuchten, wodurch eine Senkung des
Energieverbrauches von ca. 55 % *® erreicht wird. Die LED-Technik hat gegeniiber den bisher
verwendeten NAV-Leuchtmitteln eine langere Lebensdauer

> 10.000 h. AulRerdem bendétigen diese Leuchten einen geringeren Energiebedarf. Die Strom-
und Wartungskosten sinken. Der Austausch der Stral3enbeleuchtung ist fur 2015 geplant.

Mit diesem Austausch kdnnte eine durchschnittliche Reduzierung des Energieverbrauches von
ca. 14.243 kWh/a (bei 55%) erreicht werden. Die analoge Einsparung an CO2-Emissionen wiir-
de ca. 7 t/a betragen, was eine Kostenersparnis der Verbrauchskosten von ca. 3.300 €/a aus-

machen wirde.

Tab 3-24: Einsparpotenzial durch Erneuerung (Quelle: DSK, Koch&lngber)

install. Leuch- Leistg.pro Brenn- install. Leistung  Spez.CO2- Verbrauch/a CO2-Ausstol3
ten in Stck. Leuchte  stundenpro kWh/a pro Emission kWh/a kg/a
inW Jahr Leuchte kg/kWh IWU
17.12.2014
inst. Leuchten 60 166/83 1200/2800 431,6 0,496 25.896 12.844
Potential 14.243 7.064

bei 55% iger
Senkung des
Energieverbrauches

¥ Quelle: ClimaCare-Creating green energy - Vorteile

64



Energetische Stadtsanierung S6mmerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

3.5.4 Potenziale erneuerbare Energien ,,Klingersiedlung*

Das Quartier ,Klingersiedlung® verfugt tber ein wichtiges Flachenentwicklungspotenzial. Das
zentral im Quartier gelegene Gelande der ehemaligen Wohnblockbebauung umfasst eine der-
zeit ungenutzte Freiflache von ca. 1,7 ha (vgl. Abbildung). Entsprechend der zentralen Lage im
Quartier sowie der Nahe zur Innenstadt ist das Gelande gut infrastrukturell erschlossen. Aus
Sicht einer nachhaltigen Stadtentwicklungsperspektive stellt diese Flache eine ideale Mdglich-
keit zur Umnutzung und Nachverdichtung in einer guten Wohnlage dar.

Ausgehend von diesen Vorteilen soll die Flache zu einem modernen und bedarfsgerechten
Wohnstandort entwickelt werden, unter Beachtung des umgebenden Bestandes sowie energie-
effizienter und klimagerechter Ansatze. Gemeinsam mit der Stadt SOmmerda sowie dem Eigen-
timern der Flachen wurde deshalb im Rahmen des integrierten Quartierskonzeptes ein abge-
stimmter Entwurf zu gemeinsamen Entwicklung der Flache diskutiert und erstellt.

Die Ausrichtung der Gebaude sowie die gemeinsame Gestaltung der Neubebauung als an-
spruchsvoller Grun- und Freibereich fur die Bauherren wurden als wichtige Aspekte einer klima-
vertragliche und klimaangepassten Entwicklung abgestimmt. SchlieRlich konnten die Entwrfe
der Neubebauung unter energetisch-baulichen Aspekten und Aspekten einer nachhaltigen ge-
meinsamen Energieversorgung bewertet werden.

Fur die geplanten Neubauten im Bereich der Brache sollen Planungsoptionen im Zusammen-
hang mit alternativen Warmversorgungskonzepten beurteilt und im Ergebnis die erreichbaren
Energie- und CO,-Minderungspotenziale ermittelt und bewertet werden. Die Ausrichtung auf
Niedrigenergiesparhauser, alternative Energiequellen und den Einsatz von erneuerbaren Ener-
gien wird in den Vermarktungsstrategien bericksichtigt. ( Gestaltplan Archtekturbtiro Helk)
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In diesem Abschnitt, aber auch im Bestand der Siedlung werden als erneuerbare Energien Pho-
tovoltaik- und Solarthermieanlagen dargestellt. Bei den Potentialeinsparungen kann nur ein Ver-
fahren zum Ansatz gebracht werden, da die in Frage kommenden Dachflachen nur einmal ge-
nutzt werden koénnen, entweder zur Stromgewinnung Uber Photovoltaikanlagen oder zur WWB

mit Solarthermieanlagen.

Windenergieanlagen

Diese Anlagen kdnnten alle Grundstiickseigentiimer nutzen, die Randgrundstiicke haben.

Die Kosten einer Kleinwindkraftanlage belaufen auf sich ca. 3.000 €/kW installierter Leistung
plus Genehmigungskosten, Fundament und Wechselrichter.

Eine hohe Leistung ist im Wohngebiet nicht zu erwarten, da eine doch dichte Bebauung vor-
herrscht. Denkbar sind Anlagen mit 1,5 kW Stromerzeugung. Eine Netzeinspeisung bringt 9
Ct/kWh in den ersten 5 Jahren fest. Eine 1,5 kW Anlage hat bei einem Rotordurchmesser von
3,30m und einer durchschnittlichen Windgeschwindigkeit von 5 - 7 m/s einen Jahresertrag von
2.412 kWh. Die Anlage erzeugt Strom von 2.412kWh/a, Emission der Anlage 24 kg CO2/a, Ein-
sparung Emission Strom 1.172 kg CO2/a.

Denkbar waren von der Grundstticksgrofe her 43 Anlagen fiir die gesamte Klingersiedlung,

davon ca. ¥ zu erwartende Anlagen, was dann realistisch 10 Anlagen sind.

Tab. 3-25: Ubersicht der Einsparpotenziale durch Windenergieanlagen(Quelle:
DSKKoch&lngber)*

Jahresertrag spez. CO2 eingesparte
Emissions- CO2-Emission CO2-Emission
faktor
(kWh/a) (kg/kWh) (kg/a) (kg/a)
1 Anlage 2.412 0,01 24 1.172
43 Anlagen 103.716 0,01 1.037 50.406
10 Anlagen 24.120 0,01 241 11.722

Photovoltaik

Fur die Klingersiedlung ergibt sich unter Beachtung notwendiger technischer Parameter (Aus-
richtung, Dachneigung, zusammenhangende Dachflachen, Verschattung, Dach-aufbauten etc.)
eine theoretisch nutzbare Gesamtdachflache von ca. 229 m2. Bei vollstdndiger Nutzung dieser

¥ Die Einsparungen an CO2-Emissionen beziehen sich auf den aktuellen Strom-Mix.
Quelle: Spez.CO2- Emissionen kg/kWhEnd IWU, 17.12.2014
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Gesamtdachflache kann die theoretisch zu erzeugende elektrische Energie ca. 22.500 kWh/a
betragen. Das wirde eine CO2-Emissionseinsparung von ca. 11.160 kg/a ergeben.
Bisher bestehen 8 PV-Anlagen in der Klingersiedlung.

Tab 3-26: Ubersicht der Einsparpotenziale durch Photovoltaik-Anlagen (Quelle: DSK,
Koch&lngber)

Potential- Jahresertrag spez. CO2 eingesparte
flache bei Potential- Emissions- CO2-Emission CO2-Emission
flache faktor
(m2) (kWh/a) (kg/kWh) (kg/a) (kg/a)
229 22.500 0,083 1.867 9.293

Solarthermie

In der Klingersiedlung sind It. Auswertung der Fragebdgen und Recherchearbeiten

8 Solarthermie-Anlagen installiert. Diese vorhandenen Anlagen erzeugen Wéarmeenergie i.H.
von ca. 21.000 kwWh/a.

Auf den Dachflachen der einzelnen Gebaude besteht noch Potential zum Installieren von weite-
ren Solarthermie-Anlagen fir die Unterstlitzung bei der Warmwasserbereitung. Bei nutzbaren
Dachflachen von ca. 229 m? kann Warmeenergie von 114.500kWh erzeugt werden.

Tab. 3-27: Ubersicht der Einsparpotenziale durch Solarthermie (Quelle:DSK, Koch&Ingber
)20

Jahresertrag Jahresertrag spez. CO2 eingesparte
einer bei Potential- Emissions- CO2-Emission CO2-Emission
Anlage flache 229m? faktor

(kWh/a) (kg/kWh) (kg/a) (kg/a)
500 kW/mz*a 114.500 0,018 2.061 56.792

Die Ubersicht zeigt, dass mit einer CO2-Einsparung von 56.792 kg CO2/a gerechnet werden
kann. Rechnet man die eigene CO2-Emission der Solarthermie-Anlagen in Hohe von 2.061 kg
CO2/a dagegen, ergibt dies eine CO2-Einsparung von 54.731 kg CO2/a.

Geothermie
Der Stadtteil Klingersiedlung ist geologisch noch nicht erkundet. Die sidliche Lage der Klinger-
siedlung ist im Bereich Keuper und Gips/Anhydrit in der Mulde des Thiringer Beckens. Das

birgt Gefahr bei Erdbohrungen auf HohlrAume zu treffen. Deshalb gibt es eine empfohlene Tie-

%% Als Grundlage fir die Einsparungen an CO2-Emissionen wurde der Mittelwert der CO2-Emissionswerte
der Erdgas- und Heizélanlagen im Quartier zugrunde gelegt.
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fenbegrenzung fir Erdbohrungen von 50m vom TLUG Jena. Ein Einsatz von Flachkollektoren
und Energiepfahlen ist bei Neubauten moglich, es besteht aber nur eine geringe Leistungsaus-

beute.

3.5.4 Potenziale Fern- und Nahwarme ,,Klingersiedlung“

Eine Erweiterung des bestehenden Fernwdrmenetzes zur Klingersiedlung wiirde durch hohe
Erweiterungs- und ErschlieBungskosten den Rahmen der Wirtschaftlichkeit enorm sprengen.
Die Effizienz eines Fernwarmeanschlusses zur Klingersiedlung wirde sich durch die Lange der
Fernwarmeleitung und deren Leitungsverluste aufheben. (Angaben wurden selber recherchiert)

Nahwarme
Nahwarmenetze ermdglichen zwar den Einsatz von effizienten Energietragern und Techniken,
aber wegen des hohen Aufwandes kénnen diese oft nicht in einzelne Gebaude gebaut werden.
Leitungstrassen missen neu verlegt werden, ein Heizhaus gebaut und ein Kessel mit entspre-
chender Technik installiert werden.
Ein wirtschaftlicher Energietrager fir Nahwarmenetze kann eine Kraft-Warme-Kopplung sein.
Der Bedarf von Warme (Heizung, Warmwasserbereitung) und elektrischer Energie in der Klin-
gersiedlung kénnte durch solch eine Anlage fast 100%ig gedeckelt werden. Zumal ca. 70% der
vorhandenen Heizungsanlagen 20 Jahre und alter sind und das Potenzial fir ein Nahwarme-
netz aus dieser Sicht besteht. Einzig und allein ist die Energiedichte der Klingersiedlung zu ge-
ring, um als separates Versorgungsgebiet zu fungieren und fur einen kostendeckenden Betrieb
einer KWK-Anlage zu sorgen, d. h auch uberschissige Energie weiter zu geben. Eine ganzjéh-
rige kontinuierliche Abnahme von Strom (bei einer BHKW-betriebenen Anlage) und Wéarme sind
erforderlich. Auch ein Platz misste gefunden werden, um ein solches Heizhaus aufzustellen.
In der Néhe der Klingersiedlung befindet sich das Industriegebiet der Alten Ziegelei, wo die Ter-
ra eG Agrargenossenschaft SOmmerda unter Anderem Biogas aus regionalen Energietrégern
erzeugt. Dies konnte mit einer Nahwarmeleitung tber die Erfurter Stral3e in die Klingersiedlung
gefihrt werden. Die Anwohner muissten mit Informationsveranstaltungen geworben werden,
ihre Geb&ude anzuschliel3en.
Eine Nahwéarmeversorgung mit regionalen Energietradgern bietet zudem Vorteile und nachhaltig
Grundlagen fur zukiinftige Generationen:

- Klimawandel abschwéchen

- der konventionellen Energieerzeugung begegnen
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- von fossilen Brennstoffen unabhéngig sein, da sie nur endlich verfugbar sind
- unabhéangig von steigenden Energiepreisen sein

- Zusammenarbeit mit der lokalen Landwirtschatft.

*Die Firma Terra eG Agrargenossenschatft hat ihren Firmensitz in 99610 S6mmerda, Erfurter Hohe 42, vertreten
durch Herrn Naumann. Die Firma vertreibt Marktfriichte und Mastlaufer.

3.5.5 Potenziale zur Nutzung von Prozess- und Abwarme
»Klingersiedlung

Die Klingersiedlung ist bis auf wenige Ausnahmen eine Eigenheimsiedlung mit fast ausschliel3-
licher Wohnnutzung und es steht keine Prozesswarme zur Zweitnutzung zur Verfligung. Es gibt
nur nichtenergieintensive Betriebe des Dienstleistungsgewerbes (Hundesalon, Versicherungs-
biro, Arzt usw.).

Ein Potenzial konnte die Warmerlickgewinnung aus hauslichen Abwassern sein. Aber auch hier
ist es wie auf dem Wohngebiet Gartenberg, dass die vergleichsweise niedrigen Temperaturen
des Abwassers, das Uberwiegend aus den privaten Haushalten der Klingersiedlung stammt,
keine weitere Reduktion erfahren sollte. Eine solche technische Lésung ist in reinen Wohnge-
bieten erst ab einer Einwohnerzahl von ca. 5.000 bis 10.000 Einwohnern wirtschaftlich anwend-

bar.

3.5.6 Potenziale Verkehr und Mobilitat ,,Klingersiedlung“

Verkehr

Eine Senkung des Energieverbrauchs durch den Verkehr kann durch geringere Verbrauche
und verkehrsbedingte MalRnahmen erreicht werden. Dazu gehért das Nutzen von Carsharing,
elektrischen Fahrradern, Elektroautos. Ein Elektrofahrzeug kann mit ,griinem Strom* betrieben
werden und fahrt dann fast CO2-neutral und neuartige Antriebe arbeiten so leise, dass das ein-
zig gehorte Gerdusch der Elektroautos das Rollgerausch ist, das diese bei Geschwindigkeiten
Uber 40 km/h erzeugen. Car Sharing etwa kann das eigene Automobil ersetzen. Dies ist aber
nur moglich, wenn es jederzeit und an jedem Ort Gber Gemeinde-, Regions-, sogar Landes-

grenzen hinweg verfugbar und kompatibel ist.
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Der Verkehr hangt stark von der Altersgruppe, der Erwerbstétigkeit sowie dem Lebenszyklus
ab. Die Wahl des Verkehrsmittels wird je nach Zweck bestimmt durch:

- zeitlichen Aufwand, um zum Ziel zu kommen

- Erreichbarkeit

- Entfernung zum Ziel

- eine gewisse Bequemlichkeit

- Kosten

Starkung und Ausbau des OPNV

Als starksten Gegenpol des 6ffentlichen Personennahverkehr ist der individuelle Automobilver-
kehr zu sehen und soll ihn zusammen mit dem nichtmotorisierten Verkehr (z.B. Fahrradverkehr)
im ldealfall in der Klingersiedlung véllig ersetzen. Dazu missen Voraussetzungen, wie Warte-
hauschen, Sitzmdglichkeiten, barrierefreie Einstiegsmoglichkeiten, geschaffen werden. Eine
breite Zielgruppe stellen Kinder- und Jugendliche sowie altere Anwohner als wichtige Nutzer-

gruppen dar.

Potenzial Individualverkehr
Die Wahl des Verkehrsmittels fur einen bestimmten Zweck wird bestimmt durch:

Erreichbarkeit

Entfernung

Zeitaufwand

Aufwand fur Transportgiter
Bequemlichkeit

Kosten

Umweltbewusstsein

Mittlerweile bestimmt die Mobilitat eines jeden Einzelnen seine beruflichen
Mdglichkeiten, sein tagliches Zeitmanagement, seine Freizeitgestaltung derart,
dass es zum Privatfahrzeug im kleinstadtischen oder I&ndlichen Gebiet nur wenig
Alternativen gibt.

Der Verkehrsteilnehmer entscheidet sehr rationell, wie er am schnellsten und mit
dem geringsten Zeit- und Kraftaufwand einen bestimmten Zweck erreichen kann.
Die anfallenden Kosten spielen dabei oft erst nachgeordnet eine Rolle.
Umweltbewusstsein spielt zwar eine gewisse Rolle, tritt aber bei der Entscheidung
fur ein bestimmtes Beforderungsmittel an hintere Stelle. Meist entscheiden die
genannten pragmatischen Erwagungen. Das Ergebnis dieser Uberlegungen sind
93% Individualverkehr in der Klingersiedlung. (Ouelle Koch&Ingber)
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4 Ziele und Szenarioberechnung auf Quartiersebene

Im Rahmen der Erstellung des integrierten Quartierskonzeptes werden ausgehend von der Po-
tenzialbetrachtung realistische Zielstellungen fir die CO2-Emissionsminderung sowie den
Energiebedarf der Klingersiedlung abgeleitet.

Im Punkt 3.4 wurde die aktuelle Energie- und CO2-Bilanz der Klingersiedlung fur den Gebau-
debestand erstellt, woraus ersichtlich ist, dass der Anteil der Gebaudeenergie zur Warme-
erzeugung mit rund 80% (Uber ¥ des Gesamtenergieverbrauches) den grof3ten Posten
darstellt. Es folgt mit ca. einem Fiinftel des Gesamtenergie-verbrauches der elektrische

Stromverbrauch der Gebaude (siehe Abb. 4-1).

Abb. 4-1 : aktuelle Energiebilanz der Klingersiedlung im Gebaudebestand — Anteile nach
Verbrauchsgruppen (Quelle: Koch&lngber)

1%

m Verbrauch aller
Gebaude (kWh/a)

B Stromverbrauch
Gebaude (kWh/a)

m Verbrauch aller
Fahrzeuge
(kWh/a)

Die CO2-Emissionen sind &hnlich verteilt nach den jeweiligen Verbrauchen im Gebaudebestand
(siehe Abb. 4-2).
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Abb. 4-2 : aktuelle CO2-Bilanz der Klingersiedlung im Gebaudebestand - Anteile nach
Verbrauchsgruppen (Quelle: Koch&Ingber)

1,3% B 1.0%
coO2- CcO2-
Emission Emission
techn. Verkehr
Infrastrukt (kgla)
ur
= 295% ® 68,3%
cOz2- CO2-
Emission Emission
Strom Waéarme-
(kg/a) erzeugun
g (kgfa)

Wie in den obigen Abbildungen ersichtlich, sind die Warmeerzeugung und der Strom die wich-
tigsten Bereiche in der Klingersiedlung, bei denen energetische Veranderungen vor-genommen
werden kdnnen. Das kann in der Erneuerung bzw. Umstellung der Heiztechnik angesiedelt
werden oder MaRnahmen im Bereich der energetischen Gebaudesanierung. Dabei soll bei den
vorgestellten Zielen eine Machbarkeit realistisch bleiben. Die energetische Sanierung selber
liegt in der Hand der Bewohner und ist abhéangig von den finanziellen Mitteln, dem Alter, der
Einstellung gegeniber erneuerbaren Energien und einer gewissen Motivation fur solche Vorha-
ben.

Die offentliche Hand kann ihren Beitrag durch bessere Angebote im Bereich Verkehr/ Mobilitat
leisten, z.B. durch Ausbau/Umbau der Bushaltestellen. Eine Sanierung der StraRen und Wege
ist eine wesentliche Voraussetzung daftr.

4.1 Energetische Gebaudesanierung und energieoptimierter Neubau

Die energetischen Planungs- und Optimierungsziele werden durch die besonderen quartiersbe-
zogenen Besonderheiten bestimmt. Dabei sind die gebaudespezifischen Randbedingungen und
Voraussetzungen ebenso maf3gebend, wie bestehende Versorgungsoptionen und die kostenef-
fiziente Realisierung moglichst hoher energetischer Standards.

Die Orientierung an den KfW-Effizienzhauskriterien sichert dabei eine ausgewogene Umset-
zung nachhaltiger Planungsziele im Rahmen der Bestandssanierung und im Neubau.

Zur Gewabhrleistung von einer nachhaltigen Nutzung und wirtschaftlichen Betriebsbedingungen
ist die Realisierung von baulichen Mindeststandards erforderlich, die unter besonderer Beruck-
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sichtigung der objektspezifischen Bedingungen umzusetzen sind. Dies betrifft sowohl die war-
metechnischen Eigenschaften der Bauteile in der Flache wie auch die Beseitigung thermischer
Schwachstellen.

Fur Neubauten ermoéglicht die Bindung von energetischen Planungszielvorgaben an die KfW-
Effizienzhauskriterien nachvollzielbare Vorgaben mit differenzierten Zielniveaus. Zudem kann
davon ausgegangen werden, dass bei Inanspruchnahme der Foérderung eine wirtschaftliche
Darstellung der energetisch bedingten Mehrkosten moglich ist.

Zielvorgaben Neubau:

Durch Optimierung der warmetechnischen Gestaltungsoptionen in Kombination mit effizienten
anlagetechnischen Losungen sowie einer nachhaltigen zentralen Versorgungslosung sollen die
Voraussetzungen fir die Erfullung der KFW-Effizienzhauskriterien fur alternative Forderstufen
gepruft werden. Es werden folgende Anforderungsniveaus definiert:

Neubau 1: Erfullung Anforderungen EnEV 2009
Neubau 2 KfW-Effizienzhaus 70
Neubau 3: KfW-Effizienzhaus 55

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden Energiebilanzrechnungen fir Bestandsgebaude und
geplante Neubauten auf Grundlage von Referenzgebauden durchgefihrt. Dabei handelt es sich
um bauweisentypische Gebaude, die den jeweiligen Gebaudetyp in wesentlichen Eigenschaften
reprasentieren und Uber energetische Feinanalysen sowohl Aussagen zum Energiebedarf fir
den IST-Zustand wie auch die auch die Beurteilung des substanzbezogenen Sanierungspoten-
zZials ermdglichen.

Zielstellung waren Analyse, Bewertung und Optimierung der energetischen Planungs- und Ent-
wicklungsziele. Die den Berechnungsmaodellen zugrunde liegenden Randbedingungen bilden
dabei die Grundlage fur die MaRnahmenkataloge, die den Rahmen der mdglichen energeti-
schen Entwicklung beschreiben.

Fur die energetische Gebaudesanierung sind zusammen mit den ermittelten Bilanzen Ziele ab-
zuleiten fir die energetische Entwicklung der Klingersiedlung. In der Tab. 4-3 sind diese Ziele
aufgeflihrt, woraus in einzelnen zeitlichen Etappen — 2020, 2030 und 2050 — Verbrauchsmini-

mierung, Energieersatz und Effizienzsteigerungen hervorgehen.
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Tab. 4-3 : allgemeine Zielsetzungen fiir die energetische Quartiersentwicklung gegentber 2013
(Quelle: DSK, Koch&lngber)

2020 2030 2050

Verbrauchsminimierung

Effizienzsteigerung Verringerung Endener-

giebedarf um 2%

Verringerung Endener-
giebedarf um 8%

Verringerung Endener-
giebedarf um 18%

Effizienzsteigerung
Energieersatz Verringerung Primar-

energiebedarf um 14%

Verringerung Primar-
energiebedarf um 16%

Verringerung Primar-
energiebedarf um 20%

Effizienzsteigerung

Energieersatz Verringerung CO2-

Emissionen um 6%

Verringerung CO2-
Emissionen um 9%

Verringerung CO2-
Emissionen um 20%

In den nachfolgend aufgeflihrten Tabellen werden einzelne Etappenziele in die Jahre 2020,

2030 und 2050 aufgegliedert und mit mehreren Unterzielen hinterlegt. Dies sind Annahmen flr

die Szenarioberechnung im Pkt. 4.7.

Energieverbrauch und CO2-Emissionen Quartier Klingersiedlung 2013

Grundlage: Ermittlung der Werte im Rahmen des Quartierskonzepts
Primar- End- End- spez. | CO2- |Anteil [ Pri- Primar- Primar-
energie- | energie- | energie- | CO2 Aus- | am | mar- | energie- | energie-
stol

Energietrager im ver- ver- ver- Emissi- | Ton- | Aus- | ener- | verbrauch | verbrauch
Quartier 2013 brauch | brauch | brauch onen | nen/a | stol3 | gie-

% MWh/a % kg/kWh % |[faktor| MWh/a %
Erdgas (Heizen +| 30,5 1.569( 38,1 0,241 | 3782|286 | 1,1 1.726 30,5
Kochen)
Erdgas fur Kraft- 0,0 0 0,0 0,050 0,0 00 | 1,1 0 0,0
Warme-Kopplung
Strom-Mix Ge- 3,8 90 2,2 0,496 | 446 | 34 | 24 216 3,8
baudetechnik
Strom-Mix 33,3 786 19,1 0,496 |389,6 | 295 | 2,4 1.885 33,3
Haushalt
StralRenbeleuch- 1,1 26| 0,6 0,496 | 12,8 | 1,0 | 2,4 62 1
tung (Strom-Mix)
Treibstoff (Ben- 1,2 56| 1,4 0,300 | 16,8 | 1,3 | 1,2 69 1
zin, Diesel, Gas)
Heizol 29,2 1.504( 36,6 0,313 | 470,8 (356 | 1,1 1.654 29
Erneuerbare 0,0 21} 05 0,018 04 |0,03| 0,0 0 0%
Energien
Holzpellets 0,1 26| 0,6 0,018 05 [0,04]| 02 5 0,1
Holz 0,1 20( 05 0,011 02 | 0,02 | 0,2 4 0,1
Warmepumpe 0,7 16| 04 0,496 8,1 06 | 24 39 0,7
Gesamt: 100 4.114| 100,0 1.322,|100,0 5.661 100

0
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CO2z-Emissionen Quartier 2013

Holzpellets; 0,0; 0%

Erneuerbare B
Energien; 0,0; 0% Wirmepumpe; 0,6;

1%

Holzpellets; 0,0; 0%

Erdgas fur Kraft-
wWarme-Kopplung;
0,0; 0%

Strom-Mix (ohne
KWEK-Strom); 3,4; 3%
Verkehr; 1,2; 1%

StraBenbeleuchtung
(Strom-Mix); 1,0; 1%

Primidrenergieverbrauch (fossil) 2013

0% 0% 0% 19%

m Erdgas (Heizen + Kochen)

m Strom-Mix Gebdudetechnik

W Strom-Mix Haushalt

M StralBenbeleuchtung (Strom-
Mix)

m Treibstoff (Benzin, Diesel,
Gas)

W Heizol

1%
0% m Ermeuerbare Energien

194 m Holzpellets
W Holz

AWV Arme pumpe

Energietrager im Quartier 2013
Holzpellets; 26; 1%

Holz; 20; 0% WWarmepumpe; 16;
Erneuerbare 0%
Energien; 21; 1% ©

Erdgas fur Kraft-
warme-Kopplung; O;
0%

Treibstoff (Benzin,
Diesel, Gas); 56; 1% Strom-Mix

StraBenbeleuchtung Gebdudetechnik; 90;
(Strom-Mix); 26; 1% 2%
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Energieverbrauch und CO2-Emissionen Quartier Klingersiedlung

2020

Annahmen:

gegeniber 2013

1. Der Gesamtendenergiebedarf sinkt geringfiigig, weil zum einen energetisch saniert wird,
zum anderen aber auch ein Zuzug erfolgt und dadurch saniert erfolgt und dadurch saniert
und neu gebaut wird. 1% pro Jahr Geb.sanierung

2. Die Kohleheizungen sind bis dahin nicht mehr in Betrieb und werden durch Brennwerthei-
zungen oder Pelletsheizungen ersetzt.

3. Der Primérenergiefaktor von Strom sinkt auf 1,8, da der regenerative Anteil im Strom
steigt.

4. Der Anteil der erneuerbaren Energie verdoppelt sich nochmal gegentiber 2013.

5. Der Stromverbrauch sinkt geringfiigig durch einzelne Photovoltaik-Anlagen, effizientere
Haushaltsgerate (um ca. 20%).

6. Der Energieverbrauch durch Verkehr sinkt um 18% durch geringere Verbrauche und ver-
kehrsbedingte MaRnahmen

Der Anteil an regenerativem Treibstoff steigt, deshalb verbessert sich der Primarenergiefak-
tor

7. Der regenerative Anteil im Erdgas wird fir einen Teil der KWK-Betreiber attraktiv (Bio-
Methan, Power to gas).

End- Endener- spez.CO2 CO2- Anteil Pri- Primarener- Primarener-
energie- gie- - am mar- gie- gie-
Energietrager ver- verbrauch Emissio- Emissio- Aus- ener- verbrauch ver-
brauch nen nen stoR  gie- brauch
im Quartier 2020 (MWh/a) (%) (kg/kwWh) (t/a) (%) faktor (MWh/a) (%)
Erdgas (Heizen + 1.706 42,0 0,241 411,2 330 11 1.877 39
Kochen)
Erdgas fur Kraft- 0 0,0 0,050 0,0 0,0 11 0 0
Warme-Kopplung
Strom-Mix Ge- 82 2,0 0,496 40,5 3,3 1,8 147 3
baudetechnik
Strom-Mix Haus- 629 15,5 0,496 312,1 25,1 1,8 1.133 23
halt
StraBenbeleuch- 14 0,4 0,496 7,1 0,6 1,8 26 1
tung (Strom-Mix)
Treibstoff (Benzin, 46 1,1 0,300 13,8 1,1 1,2 57 1
Diesel, Gas)
Heizol 1.440 35,5 0,313 450,7 36,2 11 1.584 33
Erneuerbare Ener- 42 1,0 0,018 0,8 0,06 0,0 0 0
gien
Holzpellets 85 2,1 0,018 15 0,12 0,2 17
Holz 0 0,0 0,011 0,0 0,00 0,2 0
Warmepumpe 13 0,3 0,496 6,7 0,5 1,8 24
Gesamt: 4.058 100,0 1.244,3 100,0 4.864 100
Ersparnis gegen- 56 78 797
Uber 2013
Ersparnis gegen- 2% 8% 18%

Uber 2013
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2030

Annahmen:

gegeniber 2020

Energieverbrauch und CO2-Emissionen Quartier Klingersiedlung

1. Der Gesamtendenergiebedarf sinkt um ca. 16%, weil die Gebdude weiter energetisch sa-
niert werden und sich die Einwohner-
zahl stabilisiert und die Energieef-
fizienz steigt.

2. Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung erhéht sich, der Anteil der Gasheizungen sinkt.

3. Der Primarenergiefaktor von Strom sinkt auf 1,3, da der regenerative Anteil im Strom
steigt.

4. Der Anteil der erneuerbaren Energie verdoppelt sich nochmal gegeniber

2020.

5. Der Stromanteil der StraRenbeleuchtung bleibt gegentiber 2020 gleich.

6. Der Stromverbrauch sinkt durch einzelne Photovoltaik-Anlagen, effizientere Haushaltsge-
rate sowie Energiemanagement.

7. Der Energieverbrauch durch Verkehr sinkt um 25% durch geringere Verbrauche und ver-
kehrsbedingte MaRnahmen, Carsharing,

8. Der regenerative Anteil im Erdgas steigt weiter (Bio-Methan, Power to

gas).

1% pro Jahr

End- Endener- spez. CO2- Anteill Pri- Primarener- Primarener-
energie- gie- CO2 AusstoR am mar- gie- gie-
Energietrager ver-  verbrauch Emissio- Ton-  Aus- ener- verbrauch ver-
brauch nen nen/a sto3  gie- brauch
im Quartier 2030 MWh/a % kg/kWh %  faktor MWh/a %
1.662 44,5 0,241 400,5 35,3 11 1.828 45
Erdgas fur Kraft- 0 0,0 0,050 0,0 0,0 11 0 0
Warme-Kopplung
Strom-Mix  Ge- 49 1,3 0,496 24,3 2,1 1,3 64 2
baudetechnik
Strom-Mix Haus- 629 16,9 0,496 312,21 275 1,3 818 20
halt
StraBenbeleuch- 14 0,4 0,496 7,1 0,6 1,3 19 0
tung (Strom-Mix)
Treibstoff 32 0,9 0,300 9,7 0,9 1,2 40 1
(Benzin, Diesel,
Gas)
Heizol 1.145 30,7 0,313 358,2 31,6 11 1.259 31
Erneuerbare Ener- 84 2,2 0,018 15 0,13 0,0 0 0
gien
Holzpellets 81 2,2 0,018 1,5 0,13 0,2 16
Holz 0 0,0 0,011 0,0 0,00 0,2 0
Warmepumpe 37 1,0 0,496 18,6 1,6 1,3 49
Gesamt: 3.734 100,0 1.133,4 100,0 4.092 100
Ersparnis gegen- 380 189 1569
Uber 2013
Ersparnis gegen- 10% 16% 27%
Uber 2013
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Energieverbrauch und CO2-Emissionen Quartier Klingersiedlung

2050

Annahmen:

gegeniber 2030

1. Der Gesamtendenergiebedarf sinkt um ca. 5% gegentiber 2030, weil die Gebaude
weiter energetisch saniert werden und und die Energieeffizienz steigt

1% pro Jahr
2. Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung erhéht sich auf 30%, der Anteil der Gashei-
zungen sinkt.
3. Der Primarenergiefaktor von Strom wie 2030.
4. Der Anteil der erneuerbaren Energien im Quartier erhéht sich leicht.
5. Der Stromanteil der Stral3enbeleuchtung bleibt gegeniiber 2020
gleich.
6. Der Stromverbrauch sinkt durch einzelne Photovoltaik-Anlagen, effizientere
Haushaltsgerate sowie Energiemanagement.
7. Das Elektroauto, betrieben mit regenerativen Strom oder regenerativem Methan
wird Standard, einzelne fossile Fahrzeuge gibt es noch.

End- Endener-  spez. CO2- Anteil Pri- Primarener- Priméarener-
energie- gie- CO2 AusstoR am mar- gie- gie-
Energietrager im ver-  verbrauch Emissio- Ton-  Aus- ener- verbrauch ver-
Quartier 2050 brauch nen nen/a stol3  gie- brauch
(MWh/a) (%) (kg/kWh)  (t/a) (%) faktor (MWh/a) (%)
Erdgas (Heizen + 1.504 49,6 0,241 362,6 40,0 11 1.655 51
Kochen)
Erdgas fur Kraft- 0 0,0 0,050 0,0 0,0 11 0 0
Warme-Kopplung
Strom-Mix Ge- 16 0,5 0,496 8,1 0,9 1,3 21 1
baudetechnik
Strom-Mix Haus- 629 20,7 0,496 312,1 344 1.3 818 25
halt
StraBenbeleuch- 14 0,5 0,496 7,1 0,8 1,3 19 1
tung (Strom-
Mix)
Treibstoff 10 0,3 0,300 2,9 0,3 1,2 12 0
(Benzin, Diesel,
Gas)
Heizol 595 19,6 0,313 186,3 20,6 11 655 20
Erneuerbare Ener- 84 2,8 0,018 1,5 0,17 0,0 0 0
gien
Holzpellets 133 4,4 0,018 2,4 0,26 0,2 27 1
Holz 0 0,0 0,011 0,0 0,00 0,2 0 0
Warmepumpe 48 1,6 0,496 23,6 2,6 1,3 62 2
Gesamt: 3.034 100,0 907 100,0 3.268 100
Ersparnis gegen-  1.080 415 2393
Uber 2013
Ersparnis gegen- 26% 31% 42%

uber 2013
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Etappenziel 1 — 2020

1

Der Gesamtendenergiebedarf sinkt geringfligig, weil zum Einen energetisch saniert wird,
zum Anderen aber auch ein Zuzug (u. a. Generationswechsel) erfolgt und dadurch saniert
und neu gebaut wird. Die jahrliche Sanierungsrate betrdgt ca. 1% des
Gebaudebestandes.

Die Kohleheizungen sind bis dahin nicht mehr in Betrieb und werden auf
Brennwertheizungen (auf Erdgas- und Heizolbasis) umgestellt oder durch
Pelletsheizungen ersetzt.

Der Priméarenergiefaktor von Strom sinkt auf 1,8, da der regenerative Anteil im Strom
steigt.

Der Anteil der erneuerbaren Energie im Quartier wird sich gegeniiber 2013 verdoppel.

Der Stromverbrauch (Haushalt) sinkt geringfiigig durch einzelne Photovoltaik-Anlagen
und effizientere Haushaltsgeréate (um ca. 20%).

Der Anteil der Elektroheizungen (z.B. Nachtspeicheréfen) sinkt gegentber 2013

geringflgig durch Umstellung auf erneuerbare Energie (hier die Warmepumpentechnik).

Der Energieverbrauch der offentlichen StraRenbeleuchtung bleibt gleich (da eine
Umstellung auf LED-Technik bereits erfolgte), erzeugt aber weniger CO2-Emissionen
aufgrund des verbesserten Strom-Mix.

Der Energieverbrauch durch Verkehr sinkt um 18 % durch geringere Verbrauche und
verkehrsbedingte MalRnahmen (StraBenumbau, Umstieg vom Auto aufs Fahrrad,
Erhohung OPNV-Anteil). Der Anteil an regenerativem Treibstoff steigt, deshalb verbessert
sich der Primérenergiefaktor.

Der Primarenergiefaktor von erneuerbaren Energien sinkt, weil auch Transport und
Herstellung zunehmend regenerativ erfolgen.

Etappenzielziel 2 — 2030

1

2
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Der Gesamtendenergiebedarf sinkt um ca. 16 %, weil die Gebaude weiter energetisch
saniert werden und die Energieeffizienz steigt (Sanierungsrate ca. 1 % je Jahr).

Der Antell der Elektroheizungen sinkt auf 2 %.
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10

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung erhoht sich, der Anteil der fossilen Erdgasheizun-
gen sinkt.

Der Primarenergiefaktor von Strom sinkt auf 1,3, da der regenerative Anteil im Strom
steigt.

Der Anteil der erneuerbaren Energie verdoppelt sich nochmal gegeniber 2020.

Der Stromanteil der StralRenbeleuchtung bleibt gegentiber 2020 gleich.

Der Stromverbrauch sinkt durch einzelne Photovoltaik-Anlagen, effizientere Haushaltsge-
rate sowie Energiemanagement.

Der Stromverbrauch sinkt durch effizientere Haushaltsgerate sowie Energiemanagement.
Der Energieverbrauch durch Verkehr sinkt um weitere 25 % gegenuber 2020 durch ge-
ringere Verbrauche und verkehrsbedingte MaRnahmen, wie Erhéhung OPNV-Anteil,

Carsharing.

Der regenerative Anteil im Erdgas steigt weiter (Bio-Methan, Power to gas).

Etappenziel 3 — 2050

1

80

Der Gesamtendenergiebedarf sinkt um ca. 5 % gegeniber 2030, weil die Gebaude weiter
energetisch saniert werden und gegentiber 2030 und die Energieeffizienz steigt (Sanie-
rungsrate ca. 1 % je Jahr).

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung erhéht sich auf 30 %, der Anteil der fossilen Gas-
heizungen sinkt weiter.

Der Priméarenergiefaktor von Strom bleibt gleich wie 2030.

Der Anteil der erneuerbaren Energien im Quartier erhoht sich leicht.

Der Stromverbrauch der StralRenbeleuchtung bleibt gegentiber 2020 gleich.

Der Stromverbrauch sinkt durch einzelne Photovoltaik-Anlagen, effizientere Haushaltsge-

rate sowie Energiemanagement.

Das Elektroauto, betrieben mit regenerativem Strom oder regenerativem Methan kommt
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4.2 Referenzkonzept fur die energetische Gebaudesanierung

Auf Grundlage der Bilanzierungsergebnisse wurden Referenzldsungen abgeleitet, die als
Grundlage fir die geplante Quartiersentwicklung dienen. Die den Berechnungsmodellen zu-
grunde liegenden Randbedingungen bilden dabei die Grundlage fur MaRnahmen, die den
Rahmen der geplanten energetischen Entwicklung beschreiben.

Die Zielvorgaben des Referenzkonzeptes orientieren an der Umsetzung von vorgegebenen
Sanierungszielen in Bezug auf die Umsetzung von empfohlenen Referenzszenarien als Haupt-
anforderung fur die Zeitraume bis 2020, 2035 und 2050. Zuséatzlich werden sonstige Sanie-
rungsaktivitaten erfasst und deren Auswirkungen auf die Energie- und CO2-Bilanzierung bewer-
tet. Die inhaltlichen Vorgaben der Referenzszenarien sind in den nachfolgenden Abschnitten
zusammengefasst.

Referenzszenario 2020:

= Struktureller Lickenschluss in Bezug auf vorhandene Versorgungssysteme (Erdgas)
durch Erweiterung der Gasleitung im Bereich der Karl-Liebknecht- Stral3e.

= Ausschopfung der Anschlusspotenziale fir Gas- /Warmeversorgung mit Zielstellung ei-
ner Vollversorgung in den jeweiligen Versorgungsbereichen und Ersatz der Kohle- und
Olheizungen

= Ersatz der Gasniedertemperaturtechnik durch Brennwertsysteme

Referenzszenario 2035:

= Erzielung einer warmetechnischen Sanierungsquote von 25 % auf das Sanierungsni-
veau WS02

= Erflllung einer Mindestanforderung an den Primarenergiefaktor der Fernwarmeversor-
gung mit fp < 0,7

Referenzszenario 2050:

= Erzielung einer warmetechnischen Sanierungsquote von 50 % auf das Sanierungsni-
veau WS02

= Erweiterung des Gasnetzes mit Biogasergé&nzung zur Vollversorgung des Quartiers

= Erfillung einer Mindestanforderung an den Primarenergiefaktor der Fernwarmeversor-
gung mit fp 0,5

Der Ansatz der warmetechnischen Sanierung impliziert in Bezug auf die Hauptanforderungen
eine jahrliche Vollsanierungsquote von 1,5 % des Geb&udebestandes. Unter Berlcksichtigung
des bereits erreichten Sanierungsstandes sowie der typischen bauteilbezogenen Erneuerungs-
raten erscheint dieser Ansatz realistisch. Unter Berucksichtigung der zunehmenden Sanie-
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rungsquote (Brennwertkessel...) kann durch die Erweiterung des Gasnetzes eine Kompensati-
on der sich reduzierenden Abnahmemengen erreicht werden. Die konzeptionelle Disposition
des beschriebenen quartiersbhezogenen Mallnahmekatalogs bildet die Grundlage flr die weiter-
fuhrende Bewertung der resultierenden Energieeinspar- und CO,-Minderungspotenziale.

Referenzgebdude MFH Typ 1

Aktueller Stand

Das hier betrachtete MFH ist ein Wohnblock, Baujahr 1971. Das Geb&ude hat
keinen guten Gebaudesanierungszustand, von auf3en nicht geddmmt, die Fassade

hat sichtbare Méangel, die Fenster sind neu mit Isolierverglasung sowie Dammung
des Daches.

Der Stand der Gebaudetechnik ist nicht gut, da die Heizungsanlage von 1995
stammt. Die WWB erfolgt zentral mit der Heizungsanlage. In den Raumen sind
Heizkdrper installiert. Energietrager ist Erdgas. Erneuerbare Energien werden

nicht genutzt.

Stand nach einer Sanierung 2020

Ein Umbau der Heizungsanlagen sollte erfolgen, da im Laufe der Zeit neuere und effizientere
Anlagen — modulierende Gasbrennwerttechnik - auf dem Heizungssektor angeboten werden.
Das spart Energie und senkt den CO2-Ausstol3. Eine effizientere Regelung muss dann auch
erfolgen sowie ein Austausch der Pumpen. Bei den Heizkérpern sollten im Zuge der Umstellung
die Heizkorperventile ausgetauscht werden. Ein modulierender Kessel schaltet nicht so oft und
es entstehen weniger Anlaufverluste, wodurch weniger Gas verbraucht wird.

Mit einem hydraulischen Abgleich der gesamten Heizungsanlage wird sichergestellt, dass sich
die Warme auf alle Heizkdrper gleichm&Rig verteilt und eine Minimierung von Stromungsverlus-
ten erreicht wird.  Kosten ca. 19 T€

Die WWB sollte im Zuge der Heizungsumstellung mit erneuert werden.

Gebaudetechnisch sind die duReren Fassadenméngel zu beseitigen, ein dulRerer Vollwéarme-
schutz und eine Kellerdeckenddammung zu empfehlen.

Kosten ca. 115 T€.

Erneuerbare Energien, wie eine Windkraftanlage, kommen wegen der ungtinstigen Lage und
der nicht ausreichenden Grundsticksgrdf3e nicht zum Tragen. Eine Photovoltaikanlage zur
Stromerzeugung lohnt hingegen, da ausreichende Dachflache sowie Dachneigung und die rich-
tige Dachausrichtung vorhanden sind. Auf dem Dach kénnte eine Anlage mit ca. 50m? aufge-
setzt werden. Diese kdnnte eine Leistung von 6,16 kWp erzielen. Das wiederum wiirde bei ei-

nem Eigenverbrauch an Strom, dem Betreiber eine Stromeinsparung von 1.722 €/a bringen.
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Die Anlage erzeugt Strom von 6.150 kWh/a. Emission der Anlage 553,5 kg CO2/a,

Einsparung Emission Strom 3.050 kg CO2/a.

Kosten entstehen fur Module (hier als monokristallin 240 W), Wechselrichter, Montagegestell,
elektrische Verkabelung, Planung und Installation.

Kosten ca. 10 T€

Referenzgebaude Doppelhaushélfte Typ 2
Aktueller Stand

Die hier beschriebene Doppelhaushalfte hat einen befriedigenden Sanierungs-
zustand. Das Gebaude ist nur teilgedammt, in Form einer Dachdammung. Die
Fenster sind neu, isolierverglast.

Zur Beheizung des Gebaudes ist eine Olheizung, Baujahr 1993, installiert. Die
WWB erfolgt zentral mit der Heizungsanlage. In den Raumen sind Heizkorper ver-

baut. Erneuerbare Energien werden nicht genutzt.

Stand nach einer Sanierung 2020

Ein Umbau der Heizungsanlage sollte erfolgen, da im Laufe der Zeit neuere und effizientere
Anlagen — modulierende Olbrennwerttechnik - auf dem Heizungssektor angeboten werden. Das
spart Energie und senkt den CO2-Ausstol3. Eine effizientere Regelung muss dann auch erfol-
gen sowie ein Austausch der Pumpen. Auch ein hydraulischer Abgleich sollte gemacht werden.
Bei den Heizkorpern sollten im Zuge der Umstellung die Heizk6rperventile ausgetauscht wer-
den. Ein energiesparender modulierender Olbrennwertkessel schaltet nicht so oft und es ent-
stehen weniger Anlaufverluste, wodurch weniger Ol verbraucht wird.  Kosten ca. 7 T€

Eine Pelletsheizung kommt ebenfalls in Frage. Der Lagerraum der Heizoltanks kann als Pellet-
lager genutzt werden. Kosten fir den Pelletskessel, einen Pufferspeicher, ein Sacksilo zur La-
gerung der Pellets und die Verrohrung kosten dann ca. 16 T€

Um eine weitere Energieeinsparung zu erzielen, sollte eine aul’ere Fassadendammung sowie

eine Kellerdeckendammung erfolgen. Kosten ca. 16 T€

Referenzgebaude Reihenhaus Typ 3
Aktueller Stand

Das hier betrachtete Reihenhaus hat einen befriedigenden Sanierungszustand. Das Geb&aude
ist voll gedammt. Die Fenster sind alt und 2-fach verglast.

Die Heizungsanlage stammt von 1992. Die Beheizung der Raume erfolgt mit Heizkorpern. Uber
die Heizungsanlage wird das Warmwasser zentral erwdrmt. In den Raumen sind Heizkorper

verbaut. Energietrager ist Heizdl.
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Stand der Sanierung bis 2020

Eine Umstellung der Heizungsanlage muss erfolgen, da diese jetzt schon Uber 20 Jahre alt ist.
Das Gasnetz ist in der Strafl3e vorhanden und das Gebaude kann angeschlossen und fir die
neue Heizungstechnik genutzt werden. Ein modulierender Gasbrennwertkessel wird eingebaut
mit effizienterer Regelungstechnik. Au3erdem erfolgt ein Austausch der Heizungspumpen und
der Heizkdperventile. Das Rohrnetz sollte im Zuge dieser Mal3nahme gesplilt werden. Ein hyd-
raulischer Abgleich gehért mit zum Umbau. Ein modulierender Kessel schaltet nicht so oft und
es entstehen weniger Anlaufverluste, wodurch weniger Gas verbraucht wird. Kosten ca. 6 T€
Um eine wirkliche Einsparung mit der neuen Heizungstechnik zu erzielen, sollten neue isolier-

verglaste Fenstereingebaut werden. Kosten ca. 7 T€

Referenzgebaude Einfamilienhaushaus Typ 4
Aktueller Stand

Das hier betrachtete Einfamilienhaus ist gut saniert. Die Fassade ist gedammt. Isolierglas- Fens-

ter wurden eingebaut.
Die Heizungsanlage stammt von 1995. Die Beheizung der Raume erfolgt mit Heizkdrpern.
Die WWB erfolgt zentral Gber die Heizungsanlage. Energietrager ist Erdgas. Erneuerbare Ener-

gien werden nicht genutzt.

Stand der Sanierung bis 2020

Eine Umstellung der Heizungsanlage muss erfolgen, da diese 20 Jahre alt ist. Ein modulieren-
der Gasbrennwertkessel wird eingebaut mit effizienterer Regelungstechnik. AulR3erdem erfolgt
ein Austausch der Heizungspumpen und der Heizk6perventile. Mit einem hydraulischen Ab-
gleich der gesamten Heizungsanlage wird sichergestellt, dass sich die Warme auf alle Heizkér-
per gleichmafig verteilt und eine Minimierung von Strdmungs-verlusten erreicht wird. Kosten
dann ca. 6 T€

Um weitere Energieeinsparungen zu erzielen, sollten eine Dd&mmung der Kellerdecke und eine

Dachdéammung erfolgen. Kosten ca. 15 T€

Referenzgebdude Einfamilienhaushaus mit Anbau Typ 4a
Aktueller Stand

Das hier beschriebene Einfamilienhaus mit Anbau ist gebaudetechnisch in einem befriedigen-
den Sanierungszustand. Das Dach ist gedammt. Die Fenster sind mit 2-fach Verglasung erneu-

ert worden.

84



Energetische Stadtsanierung So6mmerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

Die Heizungsanlage stammt von 1991. Energietrager ist Heiz6l. Die WWB erfolgt als Zentralan-
lage. Die Beheizung der Raume erfolgt mit Heizk6rpern. Erneuerbare Energien werden nicht

genutzt.

Stand der Sanierung bis 2020

Eine Umstellung der Heizungsanlage muss erfolgen, da diese jetzt schon Uber 20 Jahre alt ist
und im Laufe der Zeit neuere und effizientere Anlagen — modulierende Olbrennwerttechnik - auf
dem Heizungssektor angeboten werden. Das spart Energie und senkt den CO2-Ausstol3. Eine
effizientere Regelung muss dann auch erfolgen sowie ein Austausch der Pumpen. Bei den
Heizkorpern sollten im Zuge der Umstellung die Heizkdrperventile ausgetauscht werden. Mit
einem hydraulischen Abgleich der gesamten Heizungsanlage wird sichergestellt, dass sich die
Warme auf alle Heizkorper gleichmalig verteilt und eine Minimierung von Strdmungsverlusten
erreicht wird. Ein energiesparender modulierender Olbrennwertkessel schaltet nicht so oft und
es entstehen weniger Anlaufverluste, wodurch weniger Ol verbraucht wird. Kosten ca. 7 T€
Um eine weitere Einsparung mit der neuen Heizungstechnik zu erzielen, sollte die Fassade und

zusatzlich noch die Kellerdecke gedammt werden. Kosten ca. 18 T€

4.3 Energie- und CO,-Bilanz flir energetisches Referenzkonzept -
Geb&udesanierung

Auf Grundlage der vorliegenden Analyseergebnisse ist die Erstellung der Energie- und CO,-
Bilanz fur Sanierungsszenarien auf Grundlage von Rechenwerten aus Energiebilanzrechnun-
gen moglich. Bewertet wird jeweils am Ende der jeweiligen Zielperiode das erreichte energeti-
sche Niveau flr das Quartier und die resultierenden CO»-Emissionen.

Die vorliegenden Berechnungen fiir Referenzgebaude bilden die Grundlage fiir die Ableitung
der Energiebilanz auf Quartiersebene. Hierzu werden aus den objektbezogen ermittelten End-
energie- und Primarenergiekennwerten die substanzgruppentypischen Kennwerte flr alternati-
ve Sanierungsszenarien entsprechend der ermittelten Versorgungsstruktur abgeleitet. Eine Zu-
sammenfassung der Berechnungsgrundlagen zur Kennwertbestimmung fiir Sanierungsszenari-
en sowie die tabellarische Zusammenstellung der relevanten Energie- und CO,-
Emissionskennwerte kann Abschnitt 5 entnommen werden.

Zur Ermittlung des Einsparpotenzials der Referenzgebaude und der dann erstellten Energie-
und CO2-Bilanz wurde dessen Energiebedarf analysiert.

Dazu wurden von den hauptsachlichen Energietragern, wie Heizol, Gas und Pellets, die jeweili-
gen Verbrauche aus den Datenerfassungen uber die Fragebdgen und den Angaben des zu-
stédndigen Schornsteinfegermeisters genutzt, um daraus die Einsparungen von Wé&rmeenergie

mit Geb&audesanierungen, wie Aufbringen von Fassadendammung, Kellerdeckendammung,
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Fenstertausch aufzuzeigen. Die Methodik zur CO2-Bilanzierung beruht im Wesentlichen auf
den CO2-Emissionsfaktoren des IWU (Institut fur Wohnen und Umwelt — Ergebnisse berechnet
mit GEMIS-Version 4.93, Sommer 2014) vom 17.12.2014. Diese Emissionsfaktoren werden mit

dem Energieverbrauch, der mit verschiedenen Energietragern erzeugt wurde, multipliziert.

Tab. 4-4: Energie - Bilanz der Referenzgeb&dude nach einer Sanierung der Gebaude (Quelle: DSK)

Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch Gesamt
MFH DHH RH EFH EFH m. An- (kWh/a)
(kWh/a) (kWh/a) (kWh/a) (kWh/a) bau
(kWh/a)
105.392 31.166 13.009 27.969 31.166 208.702
50,5% 14,9% 6,2% 13,4% 14,9% 100%

m Verbrauch MFH
(kwh/a)

m Verbrauch DHH
(kwh/a)

m Verbrauch RH
(kwh/a)

m Verbrauch EFH
(kwh/a)

m Verbrauch EFH m. Anbau
(kwh/a)

Tab. 4-5: CO2-Bilanz der Referenzgebdude nach einer Sanierung der Geb&ude (Quelle:
Koch&lngber)

CO2- CO2- CO2- CO2- CO2- Gesamt
Emissionen  Emissionen Emissionen Emissionen  Emissionen (kgla)
MFH (kg/a) DHH (kg/a) RH (kg/a) EFH (kg/a) EFH m.

Anbau (kg/a)

9.525 1.588 784 1.097 1.588 14.582

65,3% 10,9% 5,4% 7,5% 10,9% 100%

86



Energetische Stadtsanierung S6mmerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

B CO2-Emissionen MFH
(kg/a)

B CO2-Emissionen DHH
(kg/a)

W CO2-Emissionen RH
(kg/a)

B CO2-Emissionen EFH
(kg/a)

B CO2-Emissionen EFH m.
Anbau (kg/a)

Fur jedes der ausgewahlten Beispielgebaude wurde der Energiebedarf im unsanierten Zustand
(Spalte  Verbrauch des Gebaudes) wund nach Durchfihrung von energetischen
Modernisierungen (Warmeenergieverbrauch nach mdglicher z.B. Auf3enddmmung) ermittelt.
Daraus resultieren die jeweiligen CO2-Emissions-Einsparungen.

Je nach Umsetzungsqualitat kann folgendes Einsparpotenzial bei den Gebaudetypen errechnet
werden:

Mehrfamilienhaus (Gebéaudetyp 1)

Als Referenzgeb&dude wurde ein Wohnblock der WGS gewahlt. Dieser ist in Pkt. 4.2 beschrie-
ben.

Fur die Darstellung der Energie- und CO2-Einsparung wurde bei einem Mehrfamilienhaus —
einem Wohnblock ohne AuRenddmmung - eine AuRendammung in Ansatz angebracht, was

zu einer Einsparung von 9.525 kg CO2 pro Jahr fihrt.

Tab. 4-6: Warmeenergieverbrauch und CO2-Einsparung nach einer mdglichen Fassaden-
dammung am Mehrfamilienhaus(Quelle: Koch&lngber )

Warme- Verbrauch Anzahl  Verbrauch des Spez. CO2- Warmeener- CO2- CO2-
energie- pro Ge- Ge- Mehrfamilien-  CO2- Emissionen gieverbrauch Emission  Emissions
verbrauch b&aude baude hauses Emission (kg/a) nach mogl. nach mogl. Einsparung
(kWh/a) (kWh/a) (kg/kwh) AuRenddmmung Sanierung nach mogl.
(kWh/a) (kg/a) Sanierung
(kg/a)
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Erdgas
Wohnblock 131.740 1 131.740 0,241  31.749 105.392 22.225 9.525

Doppelhaushélfte (Gebaudetyp 2)

Als Referenzhaus wurde eine Doppelhaushélfte in der UthmannstralRe gewahlt.

Die hier untersuchte Doppelhaushélfte hat eine Teildammung in Form einer Dachdammung.
Wenn das Gebaude energetisch ertichtigt wird mit einer Fassadendammung und einer Keller-
deckenddmmung flhrt das zu einer Einsparung an CO2-Emissionen von 1.588

kg CO2/Jahr.

Tab. 4-7: Warmeenergieverbrauch und CO2-Einsparung nach einer méglichen Sanierung an
einer Doppelhaushélfte (Quelle: Koch&lngber )

Warme- Verbrauch Anzahl  Verbrauch Spez. CO2- Wérmeenergie- CO2- Emis- CO2-
energie- pro Gebau- Ge- der Doppel- CO2- Emissionen verbrauch nach  sion nach Emissions
verbrauch de bdude  haushalfte Emission (kg/a) maogl. Keller- maogl. Sa- Einsparung
(kWh/a) (kWh/a) (kg/kwh) decke/ Fassa- nierung nach mogl.
dendammung (kWh/a) Sanierung
(kWh/a) (kg/a)

Gebaudesanierung mit Kellerdeckendédmmung

Heizol 18.120 1 18.120 0,313 5.672 16.670 5.218 454
Gebaudesanierung mit einer Fassadenddammung

Heizol 18.120 1 18.120 0,313 5.672 14.496 4.537 1.134
Gesamt: 31.166 1.588

Reihenhaus (Gebaudetyp 3)

Als Referenzhaus wurde ein Reihenhaus in der Otto-Jessing-Stral3e gewahlt.

Das Gebaude ist voll gedammt, die Fenster sind 2-fach verglast, alter Standard.

Wenn bei diesem Haus die Fenster erneuert werden, dann ergibt dies eine CO2-Einsparung
von 784 kg CO2 pro Jahr.

Tab. 4-8: Warmeenergieverbrauch und CO2-Einsparung nach einem moglichen Fenstertausch
an einem Reihenhaus(Quelle: Koch&lngber )

Warme- Verbrauch Anzahl Verbrauch des Spez. CO2- Warmeenergie- CO2- Emis- CO2-
energie- pro Ge- Ge- Reihenhauses CO2- Emissionen Verbrauch nach sion nach Emissions
verbrauch baude baude (kwWh/a) Emission  (kg/a) mogl. Fenster-  mdogl. Sanie- Einsparung
(kwh/a) (kg/kwWh) einbau (kWh/a) rung (kg/a) nach mogl.
Sanierung
(kg/a)
Erdgas 16.261 1 16.261 0,241 3.919 13.009 3.135 784

Einfamilienhaus (Gebéaudetyp 4)

Als Referenzhaus wurde ein Einfamilienhaus in der Kurt-Neubert-Stral3e gewabhilt.
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Das hier untersuchte Einfamilienhaus hat eine Teilddmmung in Form einer Fassaden-
dammung. Wenn das Gebaude energetisch ertlichtigt wird, mit einer Kellerdecken- und Dach-

dammung, fuhrt das zu einer Einsparung an CO2-Emissionen von 1.097 kg CO2/Jahr.

Tab. 4-9: Warmeenergieverbrauch und CO2-Verbrauch nach einer méglichen Sanierung am
Einfamilienhaus (Quelle: Koch&lngber )

Warme- Verbrauch Anzahl Verbrauch des Spez. CO2- Warmeenergie- CO2- Emission CO2-
energie- pro Ge- Ge- Einfamilien- CO2- Emissionen Verbr. nach nach mogl. Emissions
verbrauch  baude ( baude hauses Emission (kg/a) mdgl. Kellerde-  Sanierung Einsparung
kWh/a) (kwh/a) (kg/kwh) cke/ Dach- (kwh/a) nach mdgl.
dammung Sanierung
(kwWh/a) (kg/a)

Gebaudesanierung mit Kellerdeckendammung

Erdgas 16.261 1 16.261 0,241 3.919 14.960 3.605 314
Gebaudesanierung mit einer Dachdammung

Heizol 16.261 1 16.261 0,241 3.919 13.009 3.135 784
insgesamt: 27.969 1.097

Einfamilienhaus mit Anbau (Gebé&udetyp 4a)

Als Referenzhaus wurde ein Einfamilienhaus mit Anbau in der Kurt-Neubert-Stral3e gewabhit.
Das hier untersuchte Einfamilienhaus mit Anbau hat eine Teilddmmung in Form einer Dach-
dammung. Wenn das Gebaude energetisch erttichtigt wird, mit einer Kellerdecken- und Fassa-

dendammung, fuhrt das zu einer Einsparung an CO2-Emissionen von 1.588 kg CO2/Jahr.

Tab. 4-10: Warmeenergieverbrauch und CO2-Verbrauch nach einer mdglichen Sanierung am
Einfamilienhaus mit Anbau (Quelle: Koch&Ingber )

Warme- Verbrauch Anzahl Verbrauch Spez. CO2- Warmeenergie- CO2- Emis- CO2-
energie-  pro Ge- Ge- des Einfami-  CO2- Emissionen Verbr. nach sion nach Emissions
verbrauch baude baude lien-hauses Emission  (kg/a) mogl. Keller- mogl. Sa- Einsparung
(kWh/a) mit Anbau (kg/kwh) decke/ Fassa- nierung nach mogl.
(kWh/a) denddmmung (kWh/a) Sanierung
(kWh/a) (kg/a)

Gebé&udesanierung mit Kellerdeckendammung

Heizol 18.120 1 18.120 0,313 5.672 16.670 5.218 454
Gebé&udesanierung mit einer Fassadendammung

Heizol 18.120 1 18.120 0,313 5.672 14.496 4.537 1.134
insgesamt: 31.166 1.588

Die Tabellen geben ein Bild wieder, was durch einzelne SanierungsmalRnahmen am Gebaude,
wie Fenstertausch, Anbringen einer Dachdammung, Fassadendammung, Kellerdeckendam-

mung, an Einsparungen von Energien und CO2-Emissionen erreicht werden kann.
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4.4 Referenzkonzept fur geplante Neubauten

Durch die Definition eines Basisszenarios zur Beschreibung von Mindestanforderungen sowie
eines Referenzszenarios als Planungsempfehlung fiur die bauliche und anlagentechnische Um-
setzung kann die Ermittlung der realisierbaren Energieeinspar- und Umweltentlastungspotenzi-
als erfolgen. Unter Bertcksichtigung der Ergebnisse der Potenzialanalyse werden flr die Ablei-
tung der Energiebilanz auf Quartiersebene die folgenden Randbedingungen festgelegt:

Basisszenario Erfullung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen der
EnEV sowie der Anforderungen aus dem EEWarmegesetz.

Referenzszenario Erfullung der FoOrderbedingungen fur den KfW-
Effizienzhausstandard KfwW EH 70

Zur Bewertung der durch den Neubau realisierbaren Energiespar- und Umweltentlastungspo-
tenziale wurde die Umsetzung der Mindestanforderungen nach dem Basisszenario dem Aus-
gangszustand 2013 zugerechnet. Die fir das empfohlene Referenzszenario realisierbaren Min-
derungen fir Energiebedarf und CO,-Emissionen ergeben das im Rahmen der Neubebauung
einmalig realisierbare Energiespar- und Umweltentlastungspotenzial. (Beispiel KfW Effizienz-
haus) (Quelle KfwW)
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Die KfW fordert folgende MaBnahmen, die zum KfW-Effizienzhaus-Standard fiihren bzw. alle Ein-
zelmaBBnahmen, die den technischen Mindestanforderungen entsprechen:

Dammung der AuBenwande

Mit einer Dammung der Aullenwande lassen sich die Warmeverluste des Gebaudes auf ein Minimum
reduzieren. In der Regel wird die Dammung an der AulRenseite des Gebaudes aufgebracht. Zum Schutz
der AuBendammung eignen sich Putz, Holz, mineralische Platten oder Sichtmauerwerk als Verkleidung.
Bei einem Einfamilienhaus liegen die Vollkosten pro m? AuRenwanddammung fur ein Warmeddammver-
bundsystem (Ddmmung und Verkleidung) bei 110 bis 130 Euro/m? (Brutto-Kosten ohne Gerust).
Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren — Kredit (151, 152) und Investitionszuschuss (430)

Dammung der Dachfldchen

Im Satteldach wird die Dammung (z. B. Mineralwolle) zwischen, auf oder unter die bestehende Tragkon-
struktion (Sparren) montiert. Beim Flachdach wird die Dammschicht in einer ganzen Reihe unterschied-
licher Aufbauarten auf die Tragkonstruktion aufgebracht. Flachdacher gibt es in den Varianten: nicht
beliiftetes Dach (Warmdach), bellftetes Dach (Kaltdach) oder mit aulen liegender Dammschicht (Um-
kehrdach).

Bei einem Einfamilienhaus liegen die Vollkosten pro m? Dachddammung fiir eine nachtragliche Dammung
eines Steildaches (Zwischen- und Aufsparrenddmmung) bei 210 bis 230 Euro/m? (Brutto-Kosten).
Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren - Kredit (151, 152) und Investitionszuschuss (430)

Dammung der Kellerdecke

lhre Kellerdecke kann auf zwei unterschiedliche Arten gedammt werden: entweder von oben, z. B. durch
Einbringen einer DaAmmschicht unter dem Bodenbelag des dartiber liegenden Wohnraums oder von
unten, z. B. durch Befestigen von Dammplatten an der Kellerdecke.

Fur ein Einfamilienhaus liegen die Vollkosten pro m? Kellerdeckenddmmung fir eine nachtragliche
Dammung bei 30 bis 40 Euro/m? (Brutto-Kosten).

Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren - Kredit (151, 152) und Investitionszuschuss (430)

. W, “ Energieeffizient sanieren ‘ Wohnkomfort erhohen

Das energieeffiziente Haus

Die KfW fordert folgende Manahmen, die zum
KfW-Effizienzhaus-Standard i fihren bzw. alle
EinzelmaBnahmen 1 , die den technischen

Mindestanforderungen entsprechen:

Dammung der AuBenwande

Dammung der Dachflachen

Dammung der Kellerdecke

Erneuerung der Fenster

Einbau / Erneuerung einer Luftungsanlage
Austausch der Heizung

Solarthermische Anlage (Dach)
Photovoltaik-Anlage (Dach)

Sonnenschutz / sommerlicher Warmeschutz
Planungs- und Baubegleitungsleistungen

Tipp: Kombinieren Sie lhre UmbaumaRnahmen
mit barrierereduzierenden MaRnahmen
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Erneuerung der Fenster

Bei den Fenstern unterliegen sowohl Rahmensystem als auch Verglasung bestimmten Mindestanforde-
rungen aus der Energieeinsparverordnung (EnEV). Handelsibliche Fenstersysteme mit hochwertiger 2-
fach-Verglasung erreichen diese Vorgaben in der Regel.

3-fach-Verglasungen und optimierte Rahmensysteme sind energetisch hochwertiger und werden z. B.
notwendig, wenn die Fenster im Rahmen einer EinzelmaRnahme ausgetauscht werden.

Fir ein Einfamilienhaus liegen die Vollkosten pro m? Fensterflache mit 2-fach-Verglasung bei 290 bis 340
Euro/m?, mit 3-fach-Verglasung bei 340 bis 390 Euro/m? (Brutto-Kosten).

Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren — Kredit (151, 152) und Investitionszuschuss (430)

Einbau und Erneuerung einer Liiftungsanlage

Anlagen zur kontrollierten Entliiftung des Gebaudes verringern Feuchtigkeit und Geruchsbildung, beu-
gen der Entstehung von Schimmelpilzen vor und verbessern das Raumklima entscheidend.

Besonders energieeffizient sind Anlagen mit Warmerickgewinnung. Sie nutzen bis zu 90 % der Warme,
die in der verbrauchten und feuchten Abluft enthalten ist, fiir die Erwarmung der Zuluft und sparen
dadurch Heizkosten.

Die Vollkosten fiir eine Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung liegen bei rund 4.600 Euro pro
Wohneinheit (Brutto-Kosten).

Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren - Kredit (151, 152) und Investitionszuschuss (430)

Austausch der Heizung

Gas-/Ol-Brennwertkessel sparen besonders viel Primarenergie, wenn Sie sie mit einer Solaranlage zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung kombinieren.

Nachwachsende Rohstoffe lassen sich in Biomassekesseln fiir Holzpellets, Hackschnitzel oder Scheitholz
nutzen.

Warmepumpen nutzen die im Erdreich oder in der AuBenluft vorhandene Warme. Sie werden entweder
mit Strom oder mit Gas angetrieben.

Mini-Block-Heizkraftwerke erzeugen neben Warme auch Strom fiir den Eigenverbrauch oder die Ein-
speisung.

Der hydraulische Abgleich sorgt fiir die optimale Verteilung der Warme im ganzen Haus.

Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren - Kredit (151, 152), Energieeffizient Sanieren —

Einbau einer solarthermischen Anlage (Dach)

Erneuerbare Energien werden zunehmend fir die Gebdudeheizung und die Warmwasserbereitung ge-
nutzt.

Ein System zur solaren Warmwasserbereitung umfasst neben dem Kollektor auch weitere Komponenten
wie Speicher, Verteilleitungen, Pumpe und Regelung. Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ist eine
moglichst hohe Ausnutzung des solaren Energieeintrags sinnvoll.

Bei einem Einfamilienhaus liegen die Vollkosten fiir eine Solaranlage zur Warmwasseraufbereitung bei
6.000 Euro, bei zuséatzlicher Heizungsunterstitzung bei 18.000 Euro (Brutto-Kosten).

Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren - Kredit (151, 152) und Investitionszuschuss (430)

Einbau einer Photovoltaikanlage (Dach)

Photovoltaikanlagen nutzen Solarstrahlung zur Stromerzeugung. Der so erzeugte Strom dient entweder
Ihrem Eigenbedarf oder wird ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist. Bei sogenannten Plusenergiehdusern
produzieren Photovoltaikanlagen mehr Energie, als fiir den Gebdudebetrieb verbraucht wird.

Die Kosten fiir eine Photovoltaikanlage werden in Bezug zur Leistung angegeben. Die Kosten liegen fiir 1
KW _peak bei 2.000 Euro. Dies entspricht in etwa einer Fliche von 8 bis 9 m2,

Gefordert durch: Erneuerbare Energien Standard — Photovoltaik (274, 275)
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Sonnenschutz und sommerlicher Warmeschutz

Warmeschutz ist ein Sommerthema. Eine effiziente Ddmmung minimiert im Sommer den Warmeeintrag
von auBen nach innen und schiitzt das Gebiude vor Uberhitzung.

Weitere MalRnahmen sind aulRen liegende Rollos bzw. Markisen vor den Fenstern oder Sonnenschutz-
verglasungen.

Die Kosten fiir Sonnenschutz, z. B. durch zusatzliche Rollladen, liegen bei ca. 100 Euro pro Fenster.
Gefordert durch: Energieeffizient Sanieren — Kredit (151, 152) und Investitionszuschuss (430)
Energetische Fachplanung und Baubegleitung

Eine sorgfaltige Planung und fachgerechte Baubegleitung ist wichtig, damit Sie den geplanten energeti-
schen Standard nach der Sanierung wirklich erreichen. Speziell ausgebildete Sachverstandige fiihren
Detailplanungen z. B. zur Bellftung des Gebaudes oder zur Reduzierung von Warmebricken

4.5 Referenzkonzept flr Stromversorgung [Bestand] und
StralRenbeleuchtung

Die Stromversorgung in der Klingersiedlung wird durch S6mmerdaer Energieversorgung GmbH
abgesichert. Der Energieverbrauch aller Gebaude erfolgte im Zuge einer Zuarbeit mit 785.507
kWh pro Jahr.

Als Referenzgebaude wurde ein Mehrfamilienhaus — ein Wohnblock - gewahlt. Der Wohnblock
zahlt zum Wohnungsbestand der WGS — Wohnungsbaugesellschaft Sémmerda.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Stromverbrduche des Mehrfamilienhauses mit 18
Wohneinheiten im Bestand aufgefiihrt. Ausgehend von einem durchschnittlichen Strom-
verbrauch von 2.100 kWh/a und Wohnung ergibt sich ein Gesamt-Stromverbrauch von 37.800
kWh/a und pro Mehrfamilienhaus.

Tab. 4-11: Energie- und CO2-Bilanz des Referenzgebaudes - Stromversorgung Bestand (Quelle:
Koch&lngber)

Energietrager Verbrauch Referenzgebédude 18 Spez.CO2- Emission (kg/lkwWh) * CO2-Emissionen Referenzge-
Strom WE - Bestand (kWh/a) b&aude Bestand (kg/a)
Mehrfamilien- haus 37.800 0,496 18.749
Stromverbrauch 37.800

CO2-Emission 18.749

* laut Beiblatt der SEV GmbH
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StralRenbeleuchtung

In der Klingersiedlung befinden sich im offentlichen Raum insgesamt 60 Leuchten, die im lau-
fenden Jahr 2015 von NAV-Leuchtmittel auf LED-Technik umgeristet werden sollen. Durch
diese Umstellung auf energiesparende Leuchten sollen nach Abschluss der Arbeiten ca. 55%
der Energie eingespart werden.

Tab. 3-12: Energie- und CO2-Bilanz des Referenzgebdudes - StralRenbeleuchtung mit Einspar-
potenzialen (Quelle: Koch&lngber)

install. Leistung Brennstun- install. Leis- Spez.CO2 Ver- CO2-Emissionen
Leuchten pro Leuchte den proJahr tung (kWh/a - Emission brauch/a kg/a
(Stuck) (W) pro Leuchte)  (kg/kwh) *  (kWh/a)
inst. Leuchten 60 166/83  1200/2800 431,6 0,496 25.896 12.844
Potenzial
bei 55% iger
Senkung des 55% 14.243 7.834
Energieverbrauches
reduz. Strom- 11.653
verbrauch
reduz.
CO2-Emission 5011

Durch den Austausch der StraRenbeleuchtung wird eine Stromeinsparung von 14.243 kWh pro
Jahr und eine CO2-Reduktion von ca. 7,8 t pro Jahr erreicht.
* laut Beiblatt der SEV GmbH

4.6 Energie- und CO,-Bilanz flir energetisches Referenzkonzept -
Stromversorgung

Fur das gewahlte Referenzkonzept — das Mehrfamilienhaus - wurde aus den uns zugearbeite-
ten Verbrauchsdaten eine Energie- und CO2-Bilanz im Bestand erstellt. Um eine Bilanz durch
Einsparpotenziale zu erhalten, kénnen zum Einen durch die Verbraucher selber beeinflusst
werden, zum anderen kann eine Photovoltaikanlage auf das Dach installiert werden.

Jeder Mieter kann nachhaltig durch den Einsatz energieeffizienter Haushaltsgerate zum Klima-
schutz beitragen. Durch diese Effizienzsteigerung wird eine Reduzierung der Grundlast im
Strombereich erreicht. Das EU-Label, welches durch die Européische Union verpflichtend sicht-

bar auf den Geréaten sein muss, ist dabei ein wichtiges Entscheidungskriterium. Dieses Label

2 Quelle: ClimaCare-Creating green energy - Vorteile
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klassifiziert den Stromverbrauch in Energieeffizienzklassen. Hohe Einsparungen sind oftmals im
thermischen Bereich der Haushaltsgerate moglich, da mit heutiger Technik Strom effizienter in
Warme/Kélte umgewandelt werden kann. Einige Einsparpotenziale sind ohne Investitionen,
andere wiederum mit gering investiven oder mit héher investiven Malinahmen durchsetzbar.
MafRnahmen sind z.B. Reduktion Leerlauf Mediengerate, Haushaltsgeréate, Austausch Leucht-
mittel, Kauf energieeffizienterer Kiihischranke, Waschmaschinen, Geschirrspler u.a.
Einsparpotenziale konnen auch durch den Aufbau einer Photovoltaikanlage erreicht werden.
Die eine Halfte des Daches hat eine optimale Ausrichtung dazu. Darauf kann die Anlage mit ca.
50 m? installiert werden. Kristalline Module kommen zum Einsatz. Die Anlage erzeugt Strom von
4.973 kWh/a mit CO2- Emissionen von ca. 413 kg CO2/aBei einem Eigenverbrauch an Strom
kénnte dem Betreiber eine Stromeinsparung von ca. 700,00 €/a bringen bei einer mittleren Ein-
speisevergutung von 350 €/a. *

( * berechnet mit www.Photovoltaikrechner.com)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Stromverbrduche des Mehrfamilienhauses mit 18
Wohneinheiten aufgefiihrt. Ausgehend von einem durchschnittlichen Stromverbrauch von 2.100
kWh/a und Wohnung ergibt das einen gesamten Stromverbrauch von 37.800 kWh/a und pro
Mehrfamilienhaus. Wird die Photovoltaikanlage installiert und der erzeugte Strom kann von den
Mietern genutzt werden, flhrt das zu einem reduziertem Stromverbrauch des Gebaudes von

32.827 kWh pro Jahr und zu einer CO2-Einsparung von ca. 2,8 t pro Jahr.

Tab. 4-13: Energie- und CO2-Bilanz des Referenzgebéaudes - Stromversorgung mit in-
stallierter Photovoltaikanlage (Quelle: Koch&lngber)

Energietréger Verbrauch Referenzgebaude Spez.CO2- Emission (kg/kwh)  CO2-Emissionen (kg/a)
Strom 18 WE (kWh/a)

Mehrfamilien- haus 37.800 0,496 18.749
erzeugter Strom mit

PV-Anlage 4,973 0,083 * 413
reduz. Stromver-

brauch 32.827 0,496 16.282
CO2- Emissionen 2.879

" Spez. CO2- Emissionen kg/kWh IWU 17.12.2014
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4.7 Szenariobetrachtung fir Warme- und Stromversorgung

Fur die energetische Quartiersentwicklung ist im Pkt. 4.1 ein Zielszenario entworfen worden,
welches bis ins Jahr 2050 reicht. In den 3 nachfolgenden Tabellen sind die
Zusammenfassungen flr diese Szenarien fir den Endenergie- und den Primarenergiebedarf
sowie die daraus resultierenden CO2-Emissionsverbrauche aufgefuhrt.

Eine ausfihrliche Darstellung dieser Zielszenarien in Tabellenform ist im Anhang dargestellt.
Bei aktiver Umsetzung aller angestrebten bzw. beschriebenen  MalRnahmen
(Einsparpotenzialen, effizienterer Anlagentechnik) kann die CO2-Emission einen Wert von 907
t/a erreichen, was eine Verringerung gegeniiber 2013 um ca. 32 % bedeuten wird. Die

Endenergieeinsparung wird im Jahre 2050 dann ca. 27 % betragen.

Tab. 4-14: Zielszenario des Primé&renergieverbrauchs fir die Klingersiedlung (Quelle: DSK,
Koch&lngber)

Jahr Priméarenergie- < 661
verbrauch fossil ' 4864
6.000 - :
(MWh/a) 4.092
5.000 - 3268
2013 5.661 4.000
2020 4.864 3.000
2030 4.092 2.000 7
2050 3.268 1.000
0 “2013 2020 2030 2050

Tab. 4-15 : Zielszenario des Endenergieverbrauchs fiur die Klingersiedlung (Quelle: DSK,
Koch&lngber)

Jahr Endenergie-
5.000 -
verbrauch 4.114 4.058 3734
(MWh/a) 4.000 - '
3.034
3.000 -
2013 4114 2.000 -
2020 4.058
1.000 -
2030 3.734
0 .
2050 3.034 2013
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Tab. 4-16 :Zielszenario der CO2-Emissionen fur die Klingersiedlung (Quelle: DSK, Koch&Ingber)

1.400 1.322 1.244

Jahr CO2-AusstoR
1,200 1.133
(t/a)
1.000 907
800
2013 1.322 600
2020 1.244 400
2030 1.133 200
2050 907 0

Die Umsetzung von warmetechnischen und anlagentechnischen Randbedingungen gemaf Re-
ferenzszenario ermdéglichen fir den Bewertungshorizont 2050 mit Bezug auf das Basisjahr
2013 eine Senkung des Endenergiebedarfs um 26 % sowie des Primérenergiebedarfs um
42 %.

In Bezug auf die spezifischen CO,-Emissionen wurde ein Reduktionspotenzial von 31 %
ermittelt.

4.8 Kosten und Wirtschaftlichkeit

Die Beurteilung von Kosten und Wirtschaftlichkeit wurde getrennt fir die Bestandssanierung
sowie die wirtschaftliche Bewertung der Neubebauung durchgefihrt. Die folgenden Abschnitte
enthalten jeweils Zusammenfassungen der wesentlichen Anséatze und Ergebnisse durchgefihr-
ter Betrachtungen.

Um Energiekosten von Gebauden zu sparen, muss eine energetische Sanierung erfolgen. Das
wiederum ist mit Kosten fir Investitionen verbunden. Dabei steht die Wirtschaftlichkeit mdgli-
cher Investitionen im Mittelpunkt. Meistens wird die Wirtschaftlichkeit von energetischen Sanie-
rungsmaflinahmen mit der Amortisationsrechnung ermittelt. Das heil3t, die bendtigte Zeitdauer
bis sich die Kosten der Sanierung durch Energieeinsparungen deckt. Gebaudebeschaffenheit,
GebéaudegrofRe und Typ des Eigenheims konnen die Wirtschaftlichkeit von Sanierungsmal3-

nahmen erheblich beeinflussen. Es steht die Frage, was ich wie sanieren will und woher die
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Mittel zur Investition kommen sollen. Soll mit eigenen Mittel finanziert werden oder Uber eine
Fremdfinanzierung nachgedacht werden.

Sollen Gebéaudeeigentimer zu Investitionen motiviert werden, wie Dammmalnahmen, Fens-
tererneuerung, Austausch Heiztechnik, so sind geeignete Rahmenbedingungen Uber gezielte
Forderung zu schaffen, damit auch in diesem Fall die Wirtschaftlichkeit von energetischen Sa-

nierungen in Uberschaubaren Zeitraumen erreicht werden kann.

4.8.1 Kosten und Wirtschaftlichkeit der Gebaudesanierung

Unter Berlicksichtigung von Bestandssituation und funktionellen Aspekten wurde eine Prifung
der warmetechnischen Sanierungsoptionen aus technischer Sicht vorgenommen. Die energeti-
schen Ziele fir die Gebaudesanierung wurden gebaudebezogen an die technischen Mdglichkei-
ten der Gebaudesubstanz angepasst und entsprechende optimierte Szenarien abgeleitet.

Eine differenzierte wirtschaftliche Beurteilung erfordert die Berlicksichtigung des konkreten Fi-
nanzierungs- und Gesamtkostenrahmens sowie der moglichen Energiekosteneinsparungen und
kann nach Vorliegen der notwendigen Informationen objektkonkret als Vollkostenrechnung er-
stellt werden.

Wesentlich sind dabei die vom Erneuerungszeitpunkt abhéngigen Festlegungen zu den ener-
giebedingten Mehrkosten.

Bei Beriicksichtigung der objektspezifischen Randbedingungen kann im Regelfall von einer
wirtschaftlichen Umsetzung der energetischen Sanierungsmaflinahmen ausgegangen werden.

Bauliche Sanierungsmaf3nahmen werden nur in langfristigen Abstanden durchgefiihrt und soll-
ten deshalb in so einer Qualitat umgesetzt werden, dass diese auch langfristig gesehen zeitge-

marf bleiben.

Im Folgenden sollen anhand des Referenzobjektes (siehe Pkt. 4.2 Gebaudetyp 2) — hier eine
Doppelhaushaélfte — die Investitionskosten mit Sanierungsvorschlagen ausgewiesen werden.
Die Doppelhaushélfte wurde 1941 in Massivbauweise errichtet, hat eine Wohnflache von ca. 80
mz2, 2 Vollgeschosse, ist unterkellert, hat eine Dachdammung und isolierverglaste Fenster. Be-
heizt wird das Gebaude mit Heiz6l (Baujahr 1993) Uber Heizkdrper, die Warmwasser-bereitung
erfolgt zentral Gber den Heizolkessel.

Empfohlen werden eine Sanierung der AuRenwand und eine Kellerdeckenddmmung, da dar-

tber zu viel Warme verloren geht.
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AuRRenwand
Uber die AuRenwand als groRte UmschlieRungsflache eines Gebaudes geht bei unzureichen-
der DA&mmung ein grofl3er Teil Warme verloren. Dem kann mit einer AuRenwanddammung ent-
gegengewirkt werden, mit:
- Anbringen einer Dammung 12 cm + Verputz (WDVS) bei eine AulRenfassade von ca.
130 m?2 (Dammung mit WDVS, meist aus Mineralfaser oder Hartschaum, Armierungs-

gewebe und AuRenputz), Kosten ca. 15.600 €

Kellerdecke
In unserem Beispiel wird der Keller als Lagerraum genutzt und bleibt unbeheizt.
- Kellerdeckendammung, Dammstoffdicke liegt idealerweise bei 8 cm
- bei niedrigen Deckenhdhen sind Hochleistungsdammplatten die richtige Wahl,
z.B. Polyurethan-Dammplatten, Kosten der Dammplatten, Kleber, evtl. Dibel und Be-
kleidung, ca. 2.000 €.

In der Regel reicht eine Kellerdeckendammung aus, wenn der Keller nur als Lagerraum genutzt
wird. Von Vorteil ist dabei, dass der Boden im Erdgeschoss nicht mehr so stark auskhlt.

Im Anschluss an die Sanierungsarbeiten ist ein hydraulischer Abgleich erforderlich, der die Hei-
zungsanlage an den geringeren Energiebedarf des Geb&udes anpasst.

Lt. der ausgestellten Energieausweise hat das Gebaude vor der Sanierung einen Endenergie-
bedarf von 239,7 kWh/m? im Jahr und durch die Sanierung einen Endenergiebedarf von 203,2
kWh/m2 pro Jahr. Die daraus resultierenden Energiekosteneinsparungen betragen im Jahr der
Sanierung ca. 350 € + Kellerdecke ca. 80 € pro Jahr.

Als néchstes sollen anhand eines weiteren Referenzobjektes (siehe Pkt. 4.2 Gebaudetyp 4) —
hier ein Einfamilienhaus - die Investitionskosten mit Sanierungsvorschlagen ausgewiesen
werden.

Das Einfamilienhaus wurde 1938 in Massivbauweise errichtet, hat eine Wohnflache von ca. 70
mz2, 2 Vollgeschosse, ist unterkellert, hat eine AuRendammung und isolierverglaste Fenster.
Beheizt wird das Gebaude mit Erdgas (Baujahr 1995) Uber Heizkdrper, die Warmwasserberei-
tung erfolgt zentral Giber den Heizolkessel.

Empfohlen werden eine Sanierung des Daches und eine Kellerdeckendammung, weil hierriiber

zu viel Warme verloren geht.

Dach
Die Zwischensparrenddmmung ist eine einfache und sehr effektive Dammmalinahme. Das

Dammmaterial wird zwischen die einzelnen Dachsparren geklemmt.
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- Dammung im Sparren-Zwischenraum mit Mineralwolle (mind. WLG 035) in Form von
Klemmfilz, Matten oder Rollen, mind. 20 cm oder bei nicht ausreichender Sparrenhéhe

Dammstoff mit geringerer Warmeleitfahigkeit , Investitionskosten ca. 13.500 €.

Kellerdecke
In unserem Beispiel wird der Keller als Lagerraum genutzt und bleibt unbeheizt.
- Kellerdeckendammung, Dammstoffdicke liegt idealerweise bei 8 cm
- bei niedrigen Deckenhdhen sind Hochleistungsdammplatten die richtige Wahl,
z.B. Polyurethan-Dammplatten, Kosten ca. 1.500 €.

In der Regel reicht eine Kellerdeckendammung aus, wenn der Keller nur als Lagerraum genutzt
wird. Von Vorteil ist dabei, dass der Boden im Erdgeschoss nicht mehr so stark auskuhlt.

Im Anschluss an die Sanierungsarbeiten ist ein hydraulischer Abgleich erforderlich, der die Hei-
zungsanlage an den geringeren Energiebedarf des Geb&udes anpasst.

Lt. der ausgestellten Energieausweise hat das Gebaude vor der Sanierung einen Endenergie-
bedarf von 286,9 kWh/m? im Jahr und durch die Sanierung einen Endenergiebedarf von 202,6
kWwh/m2 pro Jahr. Die daraus resultierenden Energiekosteneinsparungen betragen im Jahr der

Sanierung schwanken zwischen ca. 150 € + Kellerdecke ca. 80 € pro Jahr.

Fazit

Zusammenfassend kann Folgendes fur die Hauseigentimer empfohlen werden:

- Wenn ohnehin einzelne Bauteile oder am gesamten Geb&ude in naher Zukunft repariert
oder instand gesetzt werden mussen, lohnt sich eine energetische Sanierung. Das nennt
man dann Kopplungsprinzip.

- Eine Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Sanierungsmaf3nahmen wird auf alle Falle
durch Forderprogramme, wie z.B. den KfW-Investitionszuschuss (Programm 430) oder
den Energieeffizient Sanieren Kredit (Programm 151/152) erreicht.

- Bei der Dammung der Fassade in dem obigen Beispiel ist ohne Férderung die Sanie-
rungsmal3nahme nicht wirtschaftlich durchfiihrbar. Es sei denn eine Eigenfinanzierung
der Malinahme erfolgt.

- Durch eine energetische Modernisierung des Gebaudes steigt der Wert der Immobilie

und es besteht ein verbesserter Wiederverkaufswert
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Die nachfolgenden Tabellen enthalten Ansatze fir die Kostenbewertung von energetischen Sa-
nierungsmaflnahmen. Weiterfllhrende Informationen kénnen den angegebenen Quellen ent-
nommen werden.

Zusammenstellung von Bauteilkosten - Gebaude®

Bauteilkosten AuRenwand (Warmedammverbundsystem)
U-Wert [W/(m2K)])| 0,6 053 | 042 | 0,35 0,3 028 | 026 | 023 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,15
Bauteilkosten [€/m2]| 149 152 156 158 160 162 164 168 172 177 183 190

Bauteilkosten Schragdach/Kehlbalkendecke
U-Wert [W/(m2K)]| 0,37 | 0,31 | 0,27 | 0,24 | 0,21 0,2 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,12
Bauteilkosten [€/m2]| 125 130 135 141 149 152 165 159 163 191

Bauteilkosten Flachdach
U-Wert [W/(m2K))| 057 | 0,44 | 0,36 | 0,31 027 | 023 | 0,21 0,2 0,19 | 0,12
Bauteilkosten [E/m2]| 177 180 183 186 189 195 199 201 204 232

Bauteilkosten oberste Geschossdecke
U-Wert [W/(m2K)]| 0,68 | 0,51 0,41 034 | 029 | 0,25 | 0,22 0,2 0,18 | 0,12
Bauteilkosten [€/m2]| 137 139 141 144 148 154 159 164 169 190

Bauteilkosten Kellerdecke / erdreichberiihrte Bauteile
U-Wert [W/(m2K))| 0,75 | 055 | 049 | 043 | 0,39 | 0,36 | 0,35 | 0,33 0,3 0,28 | 0,26 0,2

T

Bauteilkosten [€/m2]| 108 111 114 116 118 120 121 122 125 127 130 142

Bauteilkosten Fenster
U-Wert [W/m2K)]| 1,9 16 1,3 11 0,95 0,8
Bauteilkosten [€/m2]| 230 234 251 274 301 336

Zusammenstellung von Bauteilkosten - Versorgung®
Investitionskosten fir Ol-Brennwertkessel in Abhangigkeit von der Kesselleistung

Leistungsbereich [kW] 50 100 150 200 250 300 500

Investitionskosten, ca. [E/ KW] 110 160 120 100 110 90 100

Investitionskosten fur Holzpellet-Heizkessel in Abhéngigkeit von der Kesselleistung
Leistungshereich (kW] 50 100 150 200 250 300 500

Investitionskosten, ca. [E/ KW] 390 340 250 200 180 160 150

Investitionskosten fur Holzhackschnitzel-Heizkessel in Abhangigkeit von der Kesselleistung

Leistungsbereich, ca. [kW] 50 100 150 200 250 300 500

Investitionskosten, ca. [€/ KW] 480 284 229 211 194 180 122

22 BMVBS-Online-Publikation 05/2012
23 BMVBS-Online-Publikation 08/2012
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Investitionskosten fir Nahwarmelbergabestation in Abhéngigkeit von der Leistung

Leistungsbereich. [kW] 50| 100| 150| 200( 250| 300| 500

Investitionskosten ca.
(Temp. Primar: 125°C/ 65°C) [k o %0 40 0 ) R 20

Investitionskosten ca. ; &
(Temp. Primar: 90°C/ 65°C) oM S0 60l SOl a0) ell) W8 38

Anhand des nachfolgenden Energieausweises fur eine Doppelhaushalfte (Gebaudetyp 2) und

ein Einfamilienhaus (Gebaudetyp 4) soll beispielhaft der Energieverbrauch mit und ohne Sanie-
rung dargestellt werden.
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103

ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Giilitig bis: 10.06.201T7 1
Gebédude

Gebaudetyp Doppelhaushélfie

Adresse Sommerda

Gebaudeteil Wohnhaus

Baujahr Gebauds 1943 Gehaudstato
Baujahr Anlagentechnik i) 1993 {freirillig)
Anzahl Wohnungen 1

Gebaudenutzflache (Ap) 125.44 m#

Ernaverbare Energien

Livfung

Anlass der Ausatallung [] Heubau B4 Modermisienung [] Sonstiges {freiwillig)
des Energieausweises [ VermietungVerkaut {Andarung/Erwe fierung)

Hinweise zu den Angaben (ber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energatische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Enargiebedarfs unier standardisienan
Randbedingungen oder durch die Ausweriung des Energieverbrauchs ermitielt werden. Als Bezugsflache dient die
energatische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel won dan allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenan Vergeichswerte sollen dberschiagige Vergleiche ermbglichen (Ef@uterungen -
siehe Seie 4).

(€] Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Beechnungen des Energiebadarts erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargesielit. Zusaizliche Informationen zum Verbrauch sind frewillig.

[ Der Energisausweis wurds auf der Grundlage von Auswertungan des Energieverbrauchs ersiellt. Dis Ergeb-
nisee sind auf Seie 3 dargestallt.

Datenarhebung BedarfV erbrauch durch [ Eigentimer (4 Ausslier

[0 Dem Energiesusweis sind zusatzliche Informationen zur energetische n Cualitst beigefilgt (fremwillige Angaba).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Enargieausseia dient ediglich dar Information. Die Angaben im Enargieausweis beziehen sich auf das
gesamis Wohngebaude cder den oban bezeichneien Gebaudetsil. Der Energieausweis ist ediglich dafir gedacht,
ginen dberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermoglichen.

Aussisllar

Ingenieurbdro filr Haustechnik

Koch & Ingber

MozanstraBe 16 10.06.2015

90610 Sammerda Diabum Unterschrift des Ausstallers
11 Mehrachargake n migich
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebzuce

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebiudes Steemsaa

‘Wohnhaus

Energiebedarf

COp-Emissionan___ kg/imda) !
1. Endenergiebedarf dieses Gebdudes

Y/ 20318 kwhi(mea)
[i] 50 100 150 200 250 300 350 =400

2/,

/20462 kWhv(mea)
‘LI Primérenergiebedarf dieses Gebdudes
('Gesamienergieeffizienz’)
Aniorgerungen gemag Engy
Primarsnergis hadarf
stWert 20462 WWhinFa)  Andordensgowen 110,60 KW {m?a) [F] Verahren nach DIN W 4108-6 und DIN V 4701-10
Eneroetische Qualita der Gepauden(iie T [ Verishran rach DN V 18533
Izt art D3 WK Andordenngswesr 045 W[k [0 Versniachungen nach § & Abs. 2 EnEV
Sommesriicher W anme schug (Dl Meubag) [0 singehaben
Endenergiebedart
Ermrgletiger H!_zumJiﬁrlulurEru:hm jbdartin WP e igarian ) ezt in KR ()
Heial EL , 16008 o [} 190.08
Srom 0 o 263 251
ErsatzmaBnahmen 3 Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anfordenangen nach § 7 Mr. 2 EEWAMes
[ Di= um 15% weamchirfien Anfordenngswea s sind -
singshalen. 1 50 100 150 200 250 aon 350 =00
Anforderungen nach § 7 Mr. 2 L V. m. § 8 EEWameG ﬁ ,5,‘«? § e §§’ ﬁ"ﬁ}é‘ é’.@‘?
D= Anfoederungawerts dar EnEV sind um % wernchirft. X éﬁ} 'E"b :.E‘? g'&?@ ‘:_-'2"‘.‘5_‘ {hﬂ‘é‘i’?
A 45-' 3 o
o & 7 kS £ ~ F & 3

Brimireneraickeda T L LE G gL 2
Versahicfiar Anfards nungswart: KWh () ﬁfﬂb‘« = {9?‘ ;a_.;? T

& oo
N &f 2
Versaharhier AnfarcBrungswert: W) 'g_é? w8 &
Erlduterungen zum Berechnungsverfahren
Dl Ene rgissinsparsarordnung lasst fisr dis Bams chnung des Ensrgisbedarfs zws| alismaties Besch fahren mu, dis im Ermelfall zu

uniensciis dichen Ergebnisas n fihes n kfnnen. Insbesonders wegen standardisisrier Randbedingungsn ;ll.l.l.bundﬂ angsge banan Warks
boine Aikschiisss auf den tatsichlichen Enargievarbrauch. Die ausgewisssnen Bodarfaws e sind spezifische 'Warts nach dar EnEV pro
1) heiwlige A ngabe 2} bed Heubms sowk bl Moderniskenang im Falke dos § 15 Ats. 1 Batr 2 EnEV

nur bed Mewbay im Falke der Armwendung vom § 7 Wr. 2 Enambn-# 4 pgl einschicfich KORkng
EFH-Ehh'nl-rlil.mr.lfl-Ll.bhrh'nnlrtiL‘r = N L
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Erlduterungen

Energisbedart - Soiie 2

Der Enargiebadarf wird in diesam Energeausweis durch den Jahres-Primarenergiebedar und den Endenargie-
bedari dargestelit. Diese Angaben warden rechnerisch ermitielt. Die angegebanan Werte werden auf der Grundlage
der Bauuntedagen bew. gebdudebezogenar Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z-B. standardisierie Kimadsien, definieres Mutzerverhalien, standardisiers Innentemperatur und inners Warme-
gewinne usw.) berechnet. 5o |2est sich die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig vom Mutzerverhalien
und der Wetielage beurieilen. Insbesondare wegen standardisierier Randbedingungen erauben die angagebanen
Woerte keine Rickschilsse auf den tateichlichen Enargieverbrauch.

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamienergiesffizienz eines Gebaudes ab. Er berlcksichtigt neben der End-
energie Buch die so genannie "Vorketle " (Erkundung, Gewinnung, Versilung, Umwandiung) der jpweils einge setz-
ten Enaergiefrager {z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Wearte signalisieren sinen geringsan
Badarf und damit eine hohe Energiesfiizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energisnutzung.
Zusatzlich kinnen die mit dem Energiebedarf verbundanen GO, -Emissionan des Gebaudes freiwillig angageban
werdan.

“Nerastsche T g CxE D LI i ThE

Anpegeben ist dar sche, auf die warmedbartragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswame -
veriust (Formetzsichen in der EREV: Hy'). Er ist 2in MaB fiir die durchschnittliche energatische Qualitat aller warme-
dbertragenden Umizssungsflachen (AuBarmwande, Deckean, Fenster etc.) sines Gebaudes. Kleine Wers signali-
si|aren einen guten baulichen Warmeschutz.

Endenorgie bodar - Saito 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln barechnels, jghrlich bendtigte Enargiemeange fir Heizung,
Lirftung und W armwasserbersitung an. Erwird unier Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen emechnet
und ist ein Mal fir die Energie effizienz eines Gebaudes und seiner Anlagenie chnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebiude bei standardisierien Bedingungen unter Benicksichtigung der Energieveriusie
zugefihrt werden muss, damit die standardisieris Innentemperatur, dar Warmw asse rbedar und die notwendige
Lirflung sichergestellt wenden konnen. Kleine Ware signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe

Die Vergleichswere fir den Energiebedarf sind modellhaft ermittellie Ware und sollen Anhaltspunkie filir grobe Ver-
gleiche der Werle dieses Gebaudes mit den Vergleichswerien ermaglichen. Es sind ungefahre Bemiche ange-
geben, in denan die Wene fir die einzelnan Vergleichskategoren lie gen. Im Einzslfall kdnnen diess Were auch
sulerhalk der angegebamen Bameiche liegan.

gaf. Wammwasserkosien nach der Haeizkosterverordnung und’oder auf Grund anderer gesigneter Verbrauchsdaten
amitislt. Dabsei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamien Gebudes und nicht der einzelnan Wohn- oder
Mutzeinheiten zugrunde gelegt. Ober Klimafakiomnwird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichilich
dar konkreten drilichen Wetierdaten auf sinen deutschlandweiten Mitielwert umgerachnet. So fhren beispelswaise
hohe Verbrauche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schiechteran Beureilung des Gebaudes. Der
Energieverbraucheke nmwert gibt Himweise auf die energetische CQualitdt des Gebaude s und seiner Haizungeanlage.
Kleine Werke signalisieran einen geringan Ve rbrauch. Ein Ridckschiuss auf den kinftig zu erwarenden Vearbrauch
ist jedoch nicht maglich; insbesondare kinnen die Verbrauchsdate n einzelnar Wohneinhaiten stark differeren, weil
=i von deren Lage im Gebauds, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellan Verhalien abhangen.

Gemischi genuizie Gobiude

Fir Energieausweise bei gemischt genutzien Gebauden enthilt die Energiesinapanverordnung besondere Vorga-
ban. Danach sind - i nach Fallge stalbung - entwedear ain gemeinsamear Enargie ausweis fir alle Nutzungen oder
zwei getrennie Energieausweise fir Wohnungen und die dbrigen Mutzungen auszustellsn; dies ist auf Seite 1 der
Auesweise arkannbar (ggf. Angabs "Gebaudstsil).
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Giilitig bis: 10.06.201T7 1
Gebédude

Gebaudetyp Einfamilienhaus

Adresse Sommerda

Gebaudeteil Wohnhaus

Baujahr Gebauds 1938 Gehaudstato
Baujahr Anlagentechnik i) 1985 {freirillig)
Anzahl Wohnungen 1

Gebaudenutzflache (Ap) 134.4 m®

Ernaverbare Energien

Livfung

Anlass der Ausatallung [] Heubau B4 Modermisienung [] Sonstiges {freiwillig)
des Energieausweises [ VermietungVerkaut {Andarung/Erwe fierung)

Hinweise zu den Angaben (ber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energatische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Enargiebedarfs unier standardisienan
Randbedingungen oder durch die Ausweriung des Energieverbrauchs ermitielt werden. Als Bezugsflache dient die
energatische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel won dan allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenan Vergeichswerte sollen dberschiagige Vergleiche ermbglichen (Ef@uterungen -
siehe Seie 4).

(€] Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Beechnungen des Energiebadarts erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargesielit. Zusaizliche Informationen zum Verbrauch sind frewillig.

[ Der Energisausweis wurds auf der Grundlage von Auswertungan des Energieverbrauchs ersiellt. Dis Ergeb-
nisee sind auf Seie 3 dargestallt.

Datenarhebung BedarfV erbrauch durch [ Eigentimer (4 Ausslier

[0 Dem Energiesusweis sind zusatzliche Informationen zur energetische n Cualitst beigefilgt (fremwillige Angaba).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Enargieausseia dient ediglich dar Information. Die Angaben im Enargieausweis beziehen sich auf das
gesamis Wohngebaude cder den oban bezeichneien Gebaudetsil. Der Energieausweis ist ediglich dafir gedacht,
ginen dberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermoglichen.

Aussisllar

Ingenieurbdro filr Haustechnik

Koch & Ingber

MozanstraBe 16 10.06.2015

90610 Sammerda Diabum Unterschrift des Ausstallers
11 Mehrachargake n migich
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebédudes St !

‘Wolnhaus

Energiebedart

COp-Emissionen___ kg/[mia) 1!
I Endenergiebedarf dieses Gebéudes

i 20261 KWi(mea)
-

0 50 100 150 200 250 300 350 2400
& 226.58 KWh/(mPa)

E_IL Primérenergiebedarf dieses Gebdudes

('Gesamtenergieeffizienz’)
Anforderungen gemas EnEv
Primarenergie badarf
letWert 206,80 MWhimfa)  Andordsnungswesrt 12107 MW [mia) [ Verishran nach DIN W 4108-6 und DIN V £701-10
Eneroetiscie Qualital ger Gepaudenaeie BT [ Veriahren nach DN V 18535
st Woart 0.0 WmK) Andordenungswen 040 W) [0 Versinfashungen nach § & Abs. @ EnEV
Spmmericher W anme schue (Dl Beubag) [0 eingehabien
Endenergiebedart
Erergiotigar H!_Eum-.lﬁrlulur Enchnergisbedar in KWh[ma) fix e & Sost in K (ms)
Exdgas H , 7516 2408 0 200.13
Swom a o 248 248
ErsatzmaBnahmen 3 Vergleichswerte Endenergiebedarf
Andorderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmes
[[] i um 15% warschirfen Anfordenngswens sind B
singehaiien. 1 50 100 150 200 50 aon 50 =00
=r A & L w_
Anforderungen nach §7 Mr. 2 L V. m. § § EEWame& ﬁ" 5 & s §§’ 59};‘}' ﬁ.@‘?’
Dt Anfoederungawerta dar EnEV sind um ¥ wersohirft. X .‘?ﬁ} -E": CIE § g.}?@ ‘:;:‘ # qﬁ‘é{’?
- w5 2 g i
Primirenergickecat FE & a8 é?ﬁ &
TEE S T §& &
Verschirher AnforcErungwert: KW ima) 4{‘.‘;“3‘“ B et TE
) n oy .\ﬁ‘ s
. & T E s
Jansnisicnsimeraiugt HT éf‘ Py {#k &
Versshirher Anfordrungswert: Wi £ P &

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Diia Energisainsparsarordnung lasst fir dis Bem chrung des Enargicbedarfs zwsi aiemative Bamchrungsvarfahren zu, dis im Einzafall zu
urmiemsciie dichen Ergebnisas n fihes n kinnen. Inshesondens wegen standardisisrter Aandbsdingungen arauben dis angsgsbenan aris
keine Aickschkisss auf den taisachlichen Enargieverbrauch. Die ausgewd Badarf sind spezifischs Warta nach der EnEV pro

1) elwilige Angabe ) bed Nsubms 30w bl Modermisiensng im Fale des § 16 As. 1 Salr 2 EnEV

nur bed Neubau im Fale der Armwendung vom § 7 Nr. 2 Enambn-# 4} gal. einschiicilich Kkkng
ammnwunwummﬂmhr = N ot
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Admsse Gebdudsicl

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Stmera

‘Wolnhaus

Energieverbrauchskennwert

Dieses Gebdude:
:!' 93.21 KWhi(m#a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Enamisvarbrach fir Warmeasasr E anthablsn |:| nicht snthafisn
Das Gabuds wird auch gakihit, der typische Enenievarbrawch fir Kihl betragt bei zitgemaban Gerdle
Dmﬁh’l‘hi:m? a 'rul.md.lu.hl.n?ii-n" r_r.__h..mg_ .ng‘lt hady "

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Faitraum Energis- Krasi KEma- Ensrpgiesa thrauchsksnmarert in KWh'(m?a)
Enangistrigear won ™™ warbrauch ‘Wanmwasssr fakior (zaitlich bemsinigt, Mimabesinigt)
[MVE] [WWH] Hatzung W K
Erdgas H 0012009 I.AZ2008 11708 ] 1.7 8321 a a3
Durchechni® a3

Vergleichswerte Endenergiebedarf

D4 modslaft ermittalisn Verglsichsws s bezishan sich
auf Gebaude, in denan de W drme fior Haizung und

o 3 L) 160 plv] Z50 30 ann 2400 W durch Heizh | Gebuds bemit-
B P | i 1-_5" o fr B Fm.lt:id' N . .
s&F Fr & S5 &g Soll e Energieverbrac verghchen wecen,
é‘- ﬁ-:l' -2? o & 52.)&: 5{{? 'ﬁ:g der kainan W armwass=ranisil anthak, st zu beachien,
& o= gfbé‘ f{g &g j?-a dinss auf B Warmassarbaminng je nach Gebiude-
o xf" _q‘b & &.F .::'E""Ec? \,?5 griBia 20 - 40 MW hmréa) entfalln kKinnan,
< & & = @‘9 - q@‘;;:- Soll sin Energieverbrauchskenmwert sines mit Fam- oder
Qrgr @@5 q:qé_} Nabwiirme behsizten Gebdudes vargichen wardsn, ist
tﬁ"ﬁ qig—' zu beachen, dass hisr narmaleveiss sin um 15 - 30%
= & w geringarer Ensrgioverbrauch ais bei wergisichiamn

Gebdisdan mit Kessalhsirung zu smsaren ist.

Erlduterungen zum Verfahren

Das Warfahren zur Ermithung von Energievartrauchss ion ist durch diz Enargissinsparssmednung v orgegaben. Dis Were sind spexifi-
sche ‘Were pro Cusdratmeter Gabiuds nutzdlaches (Al nach Ensmpgissinsparve rordnung. Der tisSichlche Verbmuch sinsr Wohmung oder
ainsess Geshdiiscess weidht inshe sondere wagen des WiSsnungssinflussss und sich Sndsrmden Mt rvarhalisns wom anges gsbenen
Enangieverbraus he ks nrwes  ab.

1) EFH-Einfaminhl e, MFH-MehiamiGnhiuser
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Erlduterungen

Energisbedart - Soiie 2

Der Enargiebadarf wird in diesam Energeausweis durch den Jahres-Primarenergiebedar und den Endenargie-
bedari dargestelit. Diese Angaben warden rechnerisch ermitielt. Die angegebanan Werte werden auf der Grundlage
der Bauuntedagen bew. gebdudebezogenar Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z-B. standardisierie Kimadsien, definieres Mutzerverhalien, standardisiers Innentemperatur und inners Warme-
gewinne usw.) berechnet. 5o |2est sich die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig vom Mutzerverhalien
und der Wetielage beurieilen. Insbesondare wegen standardisierier Randbedingungen erauben die angagebanen
Woerte keine Rickschilsse auf den tateichlichen Enargieverbrauch.

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamienergiesffizienz eines Gebaudes ab. Er berlcksichtigt neben der End-
energie Buch die so genannie "Vorketle " (Erkundung, Gewinnung, Versilung, Umwandiung) der jpweils einge setz-
ten Enaergiefrager {z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Wearte signalisieren sinen geringsan
Badarf und damit eine hohe Energiesfiizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energisnutzung.
Zusatzlich kinnen die mit dem Energiebedarf verbundanen GO, -Emissionan des Gebaudes freiwillig angageban
werdan.

“Nerastsche T g CxE D LI i ThE

Anpegeben ist dar sche, auf die warmedbartragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswame -
veriust (Formetzsichen in der EREV: Hy'). Er ist 2in MaB fiir die durchschnittliche energatische Qualitat aller warme-
dbertragenden Umizssungsflachen (AuBarmwande, Deckean, Fenster etc.) sines Gebaudes. Kleine Wers signali-
si|aren einen guten baulichen Warmeschutz.

Endenorgie bodar - Saito 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln barechnels, jghrlich bendtigte Enargiemeange fir Heizung,
Lirftung und W armwasserbersitung an. Erwird unier Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen emechnet
und ist ein Mal fir die Energie effizienz eines Gebaudes und seiner Anlagenie chnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebiude bei standardisierien Bedingungen unter Benicksichtigung der Energieveriusie
zugefihrt werden muss, damit die standardisieris Innentemperatur, dar Warmw asse rbedar und die notwendige
Lirflung sichergestellt wenden konnen. Kleine Ware signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe

Die Vergleichswere fir den Energiebedarf sind modellhaft ermittellie Ware und sollen Anhaltspunkie filir grobe Ver-
gleiche der Werle dieses Gebaudes mit den Vergleichswerien ermaglichen. Es sind ungefahre Bemiche ange-
geben, in denan die Wene fir die einzelnan Vergleichskategoren lie gen. Im Einzslfall kdnnen diess Were auch
sulerhalk der angegebamen Bameiche liegan.

gaf. Wammwasserkosien nach der Haeizkosterverordnung und’oder auf Grund anderer gesigneter Verbrauchsdaten
amitislt. Dabsei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamien Gebudes und nicht der einzelnan Wohn- oder
Mutzeinheiten zugrunde gelegt. Ober Klimafakiomnwird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichilich
dar konkreten drilichen Wetierdaten auf sinen deutschlandweiten Mitielwert umgerachnet. So fhren beispelswaise
hohe Verbrauche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schiechteran Beureilung des Gebaudes. Der
Energieverbraucheke nmwert gibt Himweise auf die energetische CQualitdt des Gebaude s und seiner Haizungeanlage.
Kleine Werke signalisieran einen geringan Ve rbrauch. Ein Ridckschiuss auf den kinftig zu erwarenden Vearbrauch
ist jedoch nicht maglich; insbesondare kinnen die Verbrauchsdate n einzelnar Wohneinhaiten stark differeren, weil
=i von deren Lage im Gebauds, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellan Verhalien abhangen.

Gemischi genuizie Gobiude

Fir Energieausweise bei gemischt genutzien Gebauden enthilt die Energiesinapanverordnung besondere Vorga-
ban. Danach sind - i nach Fallge stalbung - entwedear ain gemeinsamear Enargie ausweis fir alle Nutzungen oder
zwei getrennie Energieausweise fir Wohnungen und die dbrigen Mutzungen auszustellsn; dies ist auf Seite 1 der
Auesweise arkannbar (ggf. Angabs "Gebaudstsil).
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Admsse Gebdudsicl

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Stmera

‘Wolnhaus

Energieverbrauchskennwert

Dieses Gebéude:
4"} 111.31 kKWhi{m*a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Enamisvarbrach fir Warmeasasr E anthablsn |:| nicht snthafisn
Das Gabuds wird auch gakihit, der typische Enenievarbrawch fir Kihl betragt bei zitgemaban Gerdle
Dmﬁh’l‘hi:m? a 'rul.md.lu.hl.n?ii-n" r_r.__h..mg_ .ng‘lt hady "

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Faitraum Energis- Krasi KEma- Ensrpgiesa thrauchsksnmarert in KWh'(m?a)
Enangistrigear won ™™ warbrauch ‘Wanmwasssr fakior (zaitlich bemsinigt, Mimabesinigt)
[MVE] [WWH] Hatzung W K
Lsichtss Heizal EL 0012009 I.AZ2008 13060 ] 1.7 1.3 a 1113
Durchechni® 1113

Vergleichswerte Endenergiebedarf

D4 modslaft ermittalisn Verglsichsws s bezishan sich
auf Gebaude, in denan de W drme fior Haizung und

o 3 L) 160 plv] Z50 30 ann 2400 W durch Heizh | Gebuds bemit-
B P | i 1-_5" o fr B Fm.lt:id' N . .
s&F Fr & S5 &g Soll e Energieverbrac verghchen wecen,
é‘- ﬁ-:l' -2? o & 52.)&: 5{{? 'ﬁ:g der kainan W armwass=ranisil anthak, st zu beachien,
& o= gfbé‘ f{g &g j?-a dinss auf B Warmassarbaminng je nach Gebiude-
o xf" _q‘b & &.F .::'E""Ec? \,?5 griBia 20 - 40 MW hmréa) entfalln kKinnan,
< & & = @‘9 - q@‘;;:- Soll sin Energieverbrauchskenmwert sines mit Fam- oder
Qrgr @@5 q:qé_} Nabwiirme behsizten Gebdudes vargichen wardsn, ist
tﬁ"ﬁ qig—' zu beachen, dass hisr narmaleveiss sin um 15 - 30%
= & w geringarer Ensrgioverbrauch ais bei wergisichiamn

Gebdisdan mit Kessalhsirung zu smsaren ist.

Erlduterungen zum Verfahren

Das Warfahren zur Ermithung von Energievartrauchss ion ist durch diz Enargissinsparssmednung v orgegaben. Dis Were sind spexifi-
sche ‘Were pro Cusdratmeter Gabiuds nutzdlaches (Al nach Ensmpgissinsparve rordnung. Der tisSichlche Verbmuch sinsr Wohmung oder
ainsess Geshdiiscess weidht inshe sondere wagen des WiSsnungssinflussss und sich Sndsrmden Mt rvarhalisns wom anges gsbenen
Enangieverbraus he ks nrwes  ab.

1) EFH-Einfaminhl e, MFH-MehiamiGnhiuser
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Erlduterungen

Energisbedart - Soiie 2

Der Enargiebadarf wird in diesam Energeausweis durch den Jahres-Primarenergiebedar und den Endenargie-
bedari dargestelit. Diese Angaben warden rechnerisch ermitielt. Die angegebanan Werte werden auf der Grundlage
der Bauuntedagen bew. gebdudebezogenar Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z-B. standardisierie Kimadsien, definieres Mutzerverhalien, standardisiers Innentemperatur und inners Warme-
gewinne usw.) berechnet. 5o |2est sich die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig vom Mutzerverhalien
und der Wetielage beurieilen. Insbesondare wegen standardisierier Randbedingungen erauben die angagebanen
Woerte keine Rickschilsse auf den tateichlichen Enargieverbrauch.

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamienergiesffizienz eines Gebaudes ab. Er berlcksichtigt neben der End-
energie Buch die so genannie "Vorketle " (Erkundung, Gewinnung, Versilung, Umwandiung) der jpweils einge setz-
ten Enaergiefrager {z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Wearte signalisieren sinen geringsan
Badarf und damit eine hohe Energiesfiizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energisnutzung.
Zusatzlich kinnen die mit dem Energiebedarf verbundanen GO, -Emissionan des Gebaudes freiwillig angageban
werdan.

“Nerastsche T g CxE D LI i ThE

Anpegeben ist dar sche, auf die warmedbartragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswame -
veriust (Formetzsichen in der EREV: Hy'). Er ist 2in MaB fiir die durchschnittliche energatische Qualitat aller warme-
dbertragenden Umizssungsflachen (AuBarmwande, Deckean, Fenster etc.) sines Gebaudes. Kleine Wers signali-
si|aren einen guten baulichen Warmeschutz.

Endenorgie bodar - Saito 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln barechnels, jghrlich bendtigte Enargiemeange fir Heizung,
Lirftung und W armwasserbersitung an. Erwird unier Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen emechnet
und ist ein Mal fir die Energie effizienz eines Gebaudes und seiner Anlagenie chnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebiude bei standardisierien Bedingungen unter Benicksichtigung der Energieveriusie
zugefihrt werden muss, damit die standardisieris Innentemperatur, dar Warmw asse rbedar und die notwendige
Lirflung sichergestellt wenden konnen. Kleine Ware signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe

Die Vergleichswere fir den Energiebedarf sind modellhaft ermittellie Ware und sollen Anhaltspunkie filir grobe Ver-
gleiche der Werle dieses Gebaudes mit den Vergleichswerien ermaglichen. Es sind ungefahre Bemiche ange-
geben, in denan die Wene fir die einzelnan Vergleichskategoren lie gen. Im Einzslfall kdnnen diess Were auch
sulerhalk der angegebamen Bameiche liegan.

gaf. Wammwasserkosien nach der Haeizkosterverordnung und’oder auf Grund anderer gesigneter Verbrauchsdaten
amitislt. Dabsei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamien Gebudes und nicht der einzelnan Wohn- oder
Mutzeinheiten zugrunde gelegt. Ober Klimafakiomnwird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichilich
dar konkreten drilichen Wetierdaten auf sinen deutschlandweiten Mitielwert umgerachnet. So fhren beispelswaise
hohe Verbrauche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schiechteran Beureilung des Gebaudes. Der
Energieverbraucheke nmwert gibt Himweise auf die energetische CQualitdt des Gebaude s und seiner Haizungeanlage.
Kleine Werke signalisieran einen geringan Ve rbrauch. Ein Ridckschiuss auf den kinftig zu erwarenden Vearbrauch
ist jedoch nicht maglich; insbesondare kinnen die Verbrauchsdate n einzelnar Wohneinhaiten stark differeren, weil
=i von deren Lage im Gebauds, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellan Verhalien abhangen.

Gemischi genuizie Gobiude

Fir Energieausweise bei gemischt genutzien Gebauden enthilt die Energiesinapanverordnung besondere Vorga-
ban. Danach sind - i nach Fallge stalbung - entwedear ain gemeinsamear Enargie ausweis fir alle Nutzungen oder
zwei getrennie Energieausweise fir Wohnungen und die dbrigen Mutzungen auszustellsn; dies ist auf Seite 1 der
Auesweise arkannbar (ggf. Angabs "Gebaudstsil).
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Giilitig bis: 10.06.201T7 1
Gebédude

Gebaudetyp Doppelhaushélfie

Adresse Sommerda

Gebaudeteil Wohnhaus

Baujahr Gebauds 1943 Gehaudstato
Baujahr Anlagentechnik i) 1993 {freirillig)
Anzahl Wohnungen 1

Gebaudenutzflache (Ap) 125.44 m#

Ernaverbare Energien

Livfung

Anlass der Ausatallung [] Heubau B4 Modermisienung [] Sonstiges {freiwillig)
des Energieausweises [ VermietungVerkaut {Andarung/Erwe fierung)

Hinweise zu den Angaben (ber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energatische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Enargiebedarfs unier standardisienan
Randbedingungen oder durch die Ausweriung des Energieverbrauchs ermitielt werden. Als Bezugsflache dient die
energatische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel won dan allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenan Vergeichswerte sollen dberschiagige Vergleiche ermbglichen (Ef@uterungen -
siehe Seie 4).

(€] Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Beechnungen des Energiebadarts erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargesielit. Zusaizliche Informationen zum Verbrauch sind frewillig.

[ Der Energisausweis wurds auf der Grundlage von Auswertungan des Energieverbrauchs ersiellt. Dis Ergeb-
nisee sind auf Seie 3 dargestallt.

Datenarhebung BedarfV erbrauch durch [ Eigentimer (4 Ausslier

[0 Dem Energiesusweis sind zusatzliche Informationen zur energetische n Cualitst beigefilgt (fremwillige Angaba).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Enargieausseia dient ediglich dar Information. Die Angaben im Enargieausweis beziehen sich auf das
gesamis Wohngebaude cder den oban bezeichneien Gebaudetsil. Der Energieausweis ist ediglich dafir gedacht,
ginen dberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermoglichen.

Aussisllar

Ingenieurbdro filr Haustechnik

Koch & Ingber

MozanstraBe 16 10.06.2015

90610 Sammerda Diabum Unterschrift des Ausstallers
11 Mehrachargake n migich
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebédudes St !

‘Wolnhaus

Energiebedart

COp-Emissionen___ kg/[mia) 1!
I Endenergiebedari dieses Gebdudes
Y/ 2307 kwnim#a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

266.68 KWh/(mFa) 5
Primérenergiebedarf dieses Gebédudes T
('Gesamtenergieeffizienz’)
Anforderungen gemas EnEv
Primarenergie badarf
letWert  266.60 MWhimfa)  Andordsnungswsrt 10605 KW/ [mia) [ Verishran nach DIN W 4108-6 und DIN V £701-10
Eneroetiscie Qualial ger Gepaudengsie BT [ Veriahren nach DN V 18535
st Woart 0,95 WHmK) Andordenungswen 045 W) [0 Versinfashungen nach § & Abs. @ EnEV
‘Sommenicher Warmeschue (bel Meubau) O einghatian
Endenergiebedart
Erergiotigar | FI!_mm.JimlumrEnchm. iebadart in kW) fir e & Sost in K (ms)
HeitzEd EL , 237 62 0 0 237 62
Swom a o 208 208
ErsatzmaBnahmen 3 Vergleichswerte Endenergiebedarf
Andorderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmes
[] D= um 15% wamchéfien Anfordenungswe s sind -
singehaiien. 1 50 100 150 200 50 aon 50 =00
Anforderungen nach §7 Mr. 2 L V. m. § § EEWame& ﬁ" ,&‘? q:-;r‘? e Fy £_§ g‘-’.é"
Dier Anfoede rungawestes der EnEV sind um % wernohirkt. X éﬁ? & 5“‘?‘5-‘@ gﬁr S qc-égr
ah S & ir
o “?dj > o & o P é‘g‘ ?,:.;:'I &
—— TEE S T §& &
Verschirher AnforcErungwert: KW ima) 4{‘.‘;“3‘“ B et TE
= G FE
o & & s
Jansmigsiongvimevodugt HT é"‘ i {& i
Versshirher Anfordrungswert: Wi £ P &

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Diia Energisainsparsarordnung lasst fir dis Bem chrung des Enargicbedarfs zwsi aiemative Bamchrungsvarfahren zu, dis im Einzafall zu
urmiemsciie dichen Ergebnisas n fihes n kinnen. Inshesondens wegen standardisisrter Aandbsdingungen arauben dis angsgsbenan aris
keine Aickschkisss auf den taisachlichen Enargieverbrauch. Die ausgewd Badarf sind spezifischs Warta nach der EnEV pro

1) v ilige: Aungabe: 2 bed Neubms 50wk bel Modernisienang im Fale des § 16 Abs. 1 Ealr 2 EnEV
nur bed Neubau im Fale der Armwendung vom § 7 Nr. 2 Enambn-# 4 . @insohiiclich KOhkng
EFH-Enfamiknhiusr IfH-l.hhrh'nnlrIiLr = N - tog!
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Admsse Gebdudsicl

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Stmera

‘Wolnhaus

Energieverbrauchskennwert
Dieses Gebdude:
./ 154.56 KWh/(m’a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Enamisvarbrach fir Warmeasasr E anthablsn |:| nicht snthafisn
Das Gabuds wird auch gakihit, der typische Enenievarbrawch fir Kihl betragt bei zitgemaban Gerdle
Dmﬁh’l‘hi:m? a 'rul.md.lu.hl.n?ii-n" r_r.__h..mg_ .ng‘lt hady "

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Faitraum Energis- Krasi KEma- Ensrpgiesa thrauchsksnmarert in KWh'(m?a)
Enangistrigear won ™™ warbrauch ‘Wanmwasssr fakior (zaitlich bemsinigt, Mimabesinigt)
[MVE] [WWH] Hatzung W K
Lsichtss Heizal EL 0012009 I.AZ2008 18120 ] 1.7 154.58 a 164568
Durchechni® 15458

Vergleichswerte Endenergiebedarf

D4 modslaft ermittalisn Verglsichsws s bezishan sich
auf Gebaude, in denan de W drme fior Haizung und

o 3 L) 160 plv] Z50 30 ann 2400 W durch Heizh | Gebuds bemit-
B P | i 1-_5" o fr B Fm.lt:id' N . .
s&F Fr & S5 &g Soll e Energieverbrac verghchen wecen,
é‘- ﬁ-:l' -2? o & 52.)&: 5{{? 'ﬁ:g der kainan W armwass=ranisil anthak, st zu beachien,
& o= gfbé‘ f{g &g j?-a dinss auf B Warmassarbaminng je nach Gebiude-
o xf" _q‘b & &.F .::'E""Ec? \,?5 griBia 20 - 40 MW hmréa) entfalln kKinnan,
< & & = @‘9 - q@‘;;:- Soll sin Energieverbrauchskenmwert sines mit Fam- oder
Qrgr @@5 q:qé_} Nabwiirme behsizten Gebdudes vargichen wardsn, ist
tﬁ"ﬁ qig—' zu beachen, dass hisr narmaleveiss sin um 15 - 30%
= & w geringarer Ensrgioverbrauch ais bei wergisichiamn

Gebdisdan mit Kessalhsirung zu smsaren ist.

Erlduterungen zum Verfahren

Das Warfahren zur Ermithung von Energievartrauchss ion ist durch diz Enargissinsparssmednung v orgegaben. Dis Were sind spexifi-
sche ‘Were pro Cusdratmeter Gabiuds nutzdlaches (Al nach Ensmpgissinsparve rordnung. Der tisSichlche Verbmuch sinsr Wohmung oder
ainsess Geshdiiscess weidht inshe sondere wagen des WiSsnungssinflussss und sich Sndsrmden Mt rvarhalisns wom anges gsbenen
Enangieverbraus he ks nrwes  ab.

1) EFH-Einfaminhl e, MFH-MehiamiGnhiuser
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Erlduterungen

Energisbedart - Soiie 2

Der Enargiebadarf wird in diesam Energeausweis durch den Jahres-Primarenergiebedar und den Endenargie-
bedari dargestelit. Diese Angaben warden rechnerisch ermitielt. Die angegebanan Werte werden auf der Grundlage
der Bauuntedagen bew. gebdudebezogenar Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z-B. standardisierie Kimadsien, definieres Mutzerverhalien, standardisiers Innentemperatur und inners Warme-
gewinne usw.) berechnet. 5o |2est sich die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig vom Mutzerverhalien
und der Wetielage beurieilen. Insbesondare wegen standardisierier Randbedingungen erauben die angagebanen
Woerte keine Rickschilsse auf den tateichlichen Enargieverbrauch.

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamienergiesffizienz eines Gebaudes ab. Er berlcksichtigt neben der End-
energie Buch die so genannie "Vorketle " (Erkundung, Gewinnung, Versilung, Umwandiung) der jpweils einge setz-
ten Enaergiefrager {z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Wearte signalisieren sinen geringsan
Badarf und damit eine hohe Energiesfiizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energisnutzung.
Zusatzlich kinnen die mit dem Energiebedarf verbundanen GO, -Emissionan des Gebaudes freiwillig angageban
werdan.

“Nerastsche T g CxE D LI i ThE

Anpegeben ist dar sche, auf die warmedbartragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswame -
veriust (Formetzsichen in der EREV: Hy'). Er ist 2in MaB fiir die durchschnittliche energatische Qualitat aller warme-
dbertragenden Umizssungsflachen (AuBarmwande, Deckean, Fenster etc.) sines Gebaudes. Kleine Wers signali-
si|aren einen guten baulichen Warmeschutz.

Endenorgie bodar - Saito 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln barechnels, jghrlich bendtigte Enargiemeange fir Heizung,
Lirftung und W armwasserbersitung an. Erwird unier Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen emechnet
und ist ein Mal fir die Energie effizienz eines Gebaudes und seiner Anlagenie chnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebiude bei standardisierien Bedingungen unter Benicksichtigung der Energieveriusie
zugefihrt werden muss, damit die standardisieris Innentemperatur, dar Warmw asse rbedar und die notwendige
Lirflung sichergestellt wenden konnen. Kleine Ware signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe

Die Vergleichswere fir den Energiebedarf sind modellhaft ermittellie Ware und sollen Anhaltspunkie filir grobe Ver-
gleiche der Werle dieses Gebaudes mit den Vergleichswerien ermaglichen. Es sind ungefahre Bemiche ange-
geben, in denan die Wene fir die einzelnan Vergleichskategoren lie gen. Im Einzslfall kdnnen diess Were auch
sulerhalk der angegebamen Bameiche liegan.

gaf. Wammwasserkosien nach der Haeizkosterverordnung und’oder auf Grund anderer gesigneter Verbrauchsdaten
amitislt. Dabsei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamien Gebudes und nicht der einzelnan Wohn- oder
Mutzeinheiten zugrunde gelegt. Ober Klimafakiomnwird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichilich
dar konkreten drilichen Wetierdaten auf sinen deutschlandweiten Mitielwert umgerachnet. So fhren beispelswaise
hohe Verbrauche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schiechteran Beureilung des Gebaudes. Der
Energieverbraucheke nmwert gibt Himweise auf die energetische CQualitdt des Gebaude s und seiner Haizungeanlage.
Kleine Werke signalisieran einen geringan Ve rbrauch. Ein Ridckschiuss auf den kinftig zu erwarenden Vearbrauch
ist jedoch nicht maglich; insbesondare kinnen die Verbrauchsdate n einzelnar Wohneinhaiten stark differeren, weil
=i von deren Lage im Gebauds, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellan Verhalien abhangen.

Gemischi genuizie Gobiude

Fir Energieausweise bei gemischt genutzien Gebauden enthilt die Energiesinapanverordnung besondere Vorga-
ban. Danach sind - i nach Fallge stalbung - entwedear ain gemeinsamear Enargie ausweis fir alle Nutzungen oder
zwei getrennie Energieausweise fir Wohnungen und die dbrigen Mutzungen auszustellsn; dies ist auf Seite 1 der
Auesweise arkannbar (ggf. Angabs "Gebaudstsil).
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Giilitig bis: 10.06.201T7 1
Gebédude

Gebaudetyp Einfamilienhaus

Adresse Sommerda

Gebaudeteil Wohnhaus

Baujahr Gebauds 1938 Gehaudstato
Baujahr Anlagentechnik i) 1985 {freirillig)
Anzahl Wohnungen 1

Gebaudenutzflache (Ap) 134.4 m®

Ernaverbare Energien

Livfung

Anlass der Ausatallung [] Heubau B4 Modermisienung [] Sonstiges {freiwillig)
des Energieausweises [ VermietungVerkaut {Andarung/Erwe fierung)

Hinweise zu den Angaben (ber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energatische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Enargiebedarfs unier standardisienan
Randbedingungen oder durch die Ausweriung des Energieverbrauchs ermitielt werden. Als Bezugsflache dient die
energatische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel won dan allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenan Vergeichswerte sollen dberschiagige Vergleiche ermbglichen (Ef@uterungen -
siehe Seie 4).

(€] Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Beechnungen des Energiebadarts erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargesielit. Zusaizliche Informationen zum Verbrauch sind frewillig.

[ Der Energisausweis wurds auf der Grundlage von Auswertungan des Energieverbrauchs ersiellt. Dis Ergeb-
nisee sind auf Seie 3 dargestallt.

Datenarhebung BedarfV erbrauch durch [ Eigentimer (4 Ausslier

[0 Dem Energiesusweis sind zusatzliche Informationen zur energetische n Cualitst beigefilgt (fremwillige Angaba).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Enargieausseia dient ediglich dar Information. Die Angaben im Enargieausweis beziehen sich auf das
gesamis Wohngebaude cder den oban bezeichneien Gebaudetsil. Der Energieausweis ist ediglich dafir gedacht,
ginen dberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermoglichen.

Aussisllar

Ingenieurbdro filr Haustechnik

Koch & Ingber

MozanstraBe 16 10.06.2015

90610 Sammerda Diabum Unterschrift des Ausstallers
11 Mehrachargake n migich
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebédudes St !

‘Wolnhaus

Energiebedart

COp-Emissionen___ kg/[mia) 1!

Endenergiebedarf dieses Gebaudes L
286.96 KWIV/(m=a) W

W

0 50 100 150 200 250 300 350 400

319.356 KWh/{m?a) )
Primérenergiebedarf dieses Gebiudes i
('Gesamtenergieeffizienz’)

Anforderungsn gemas Eny

Fl‘lTﬂ'erlEl:ldﬂ'f

bt Wt J18.38 KWhi{méa) A nfardsnmgmesn 12187 KW [m?a) Veariahran nach DIN W 4108-6 wund DIN V 4701-10

|
[0 Verahren nach DIM V 18590
[0 Versinfachungsn nach § B Abs. 2 EnEV

Enerostische Qualivat der GebaudenOse WT'
B+t 074 WHnrK) A ndordsnmgmws i 0LA0 W [ )
‘Sommenicher Warmeschug (bel Meubau) [0 eingehaten

Endenergiebedarf

Energietragar | I-I:li:urq‘m"hmr Endensnge bﬂch'flrrl KWh'[mPa) far ilisgerite ) Gesarnt i MR (mPa)
Erdgas H | 2596 24.98 [1] 28448
Srom a o 2.48 2.48
ErsatzmaBnahmen 3) Vergleichswerte Endenergiebedarf

Andorderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmes

[[] i um 15% warschirfen Anfordenngswens sind B
singehaiien. 1 50 100 150 200 50 aon 50 =00
o L ] = .
Anforderangen nach § 7 Mr. 2 L V. m. § 8 EEWammeG ﬁ" F & ‘&,,‘J . §§’ 59};‘}' ﬁ:,;f
D Anfode rungawerte dor EnEV sind um % wernohirkt. X éﬁ} & 5“‘?5_3‘9 gﬁr ‘}::-‘? {F@“
-“?dj - -2:: P& a2 wé:? 7,::-"1' ég s
Primiirmneroichedart T L LE G EF 8
Verschirher AnforcErungwert: KW ima) ﬁf\‘" B e é} TE
) il oy
. & T E s
Jansnisicnsimeraiugt HT éf‘ Py {#k &
Versshirher Anfordrungswert: Wi £ P &

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Diia Energisainsparsarordnung lasst fir dis Bem chrung des Enargicbedarfs zwsi aiemative Bamchrungsvarfahren zu, dis im Einzafall zu
urmiemsciie dichen Ergebnisas n fihes n kinnen. Inshesondens wegen standardisisrter Aandbsdingungen arauben dis angsgsbenan aris
keine Aickschkisss auf den taisachlichen Enargieverbrauch. Die ausgewd Badarf sind spezifischs Warta nach der EnEV pro

1) elwilige Angabe ) bed Nsubms 30w bl Modermisiensng im Fale des § 16 As. 1 Salr 2 EnEV
fur b Hootiaw bm e clor Amercungy e § 7 M. 2 Ex Enambnd 4) g sinschicaich Kikkng

ur bl
aEH-EhHTIErI'II.EDL MFH-Mehriam
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ENERGIEAUSWEIS sir wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energiesinsparverordnung (EnEV)

Admsse Gebdudsicl

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Stmera

‘Wolnhaus

Energieverbrauchskennwert

Dieses Gebdude:
{—l' 120,46 KWh/{m?a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Enamisvarbrach fir Warmeasasr E anthablsn |:| nicht snthafisn
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4.8.2 Kosten und Wirtschaftlichkeit fir Neubebauung

Fur die geplanten Neubauten ist der durchschnittliche jahrliche Aufwand fiir die Energiebereit-
stellung: fur Investitionen, Energie- und Betriebskosten naturgemalf etwas intensiver aber nur
geringfugig hoher als bei der Erfullung von des Mindeststandards.

Die nachfolgenden Abbildungen veranschaulichen die anféanglichen Kosten und die jahrlichen
Energiekostenreduzierungen, die im Vergleich zu den jahrlichen Annuitdten mindern hinzuge-
rechnet werden kdnnen.

Beispiel fur typisches Einfamilienhaus mit ca. 150m?2 Nutzflache - Gebaudesanierung

Méogliche MaRnahmen:

- Anbringung Vollwarmeschutz aus PST oder MiWo-Schalen mit Putz
falls Neuverputz oder Anstrich schon geplant oder notwendig sind
Kosten ca. : 15,5 T€E Heizleistungsreduzierung bis ca. 30%

- Dammung der oberen Geschossdecke,
alternativ dazu bei ausgebautem DG Dammung der Dachkonstruktion,
z.B. als Aufsparrendammung und gleichzeitige Erneuerung der Eindeckung
Kosten ca. : 1,5 T€ nicht begehbar / 3,0 T€ begehbar
Heizleistungsreduzierung bis ca. 10%

- Dammung der Kellerdecke von der Unterseite aus
ca. Kosten: 1,8 TE
Heizleistungsreduzierung bis ca. 8%

- Austausch der Fenster (12) in Mehrscheiben-Isolierfenster nach EnEV,
falls alters- und zustandsbedingter Austausch sowieso erforderlich sind.
Kosten ca. : 11,5T€
Heizleistungsreduzierung bis ca. 25%

- Erneuerung der Hauseingangstiiren in warmegedammte Ausfiihrung
Kosten ca. : 3,5T€
Heizleistungsreduzierung bis ca. 2%

WDVs-
Klebespachtel
speren A :
Fassaden-
= ~ B -
./" unbeheizt l”mll' .
_—— Textilglasgitter-
I =l FuBpfette it
——
>< Gehbelag
— WDVS-
—— Armierungsschicht
=

!

NN

—)\\0 0 00ACAK

[ " Grundierung u.

Endbeschichtung

Dammplattendibel
Wohnraum

Erneuerung Gebaudetechnik (Heizung)
Méogliche MaRnahmen:
- Austausch Ol- oder Gasheizkessel durch Nahwarme-Kompaktstation mit WWB { B

Anschluss an Nahwarmenetz, keine Wartung, Gebaudeheizkdper bleiben =
Kosten ca. : 6,5 T€ Wirkungsgradverbesserung bis ca. 15%
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- Erneuerung der Heizkérper durch Flachenheizung (FuRboden, Wand, Decke)
Verbesserung der Behaglichkeit, Verringerung der Systemverluste
mgl. bei Neubau oder Komplettsanierung mit Leerzug
Kosten ca. : 9,5 T€ bzw. 18 T€ Wirkungsgradverbesserung bis ca. 8%

1] /

T

Aufbaubeispiel

Armierungsgewebe

00N

e Spachtelmasse 2mm

T

O Systemplatte 18mm

o Helzrohr 12x1.3

Konstruktionshohe 20 mm

VLT

i\

J

- Austausch Ol- oder Gasheizkessel durch Individuallésung,
z.B. Luft/Wasser Warmepumpe oder der Nachriistung,
zum Bestands-Gasbrennwert-Heizkessel
Gebéaudeheizkdper kdnnen bleiben, wenn Warmedammung
gleichzeitig verbessert wiirde,
sonst besser mit Flachenheizung kombinieren
Kosten ca. : 14,0 bis 17,0 T€
Wirkungsgradverbesserung bis ca. 35%

- Konsequenz dichter Fenster und Turen sind schlechte Durchliftung und
schlechter Feuchte-Abtransport aus dem Gebéaude.
Abhilfe durch manuelles Liiften (hoher Warmeverlust im Winter) oder
KWL (kontrollierte Wohnraumliiftung mit Warmeriickgewinnung 85-90%)

Kosten ca. : 8,5 T€ Einsparung ca. 950 €/Jahr bei gleicher Luftgute
o 1 2 3 4 Stunden

2.500
g abnehmende
=3 Konzentrations-
= 2.000 fahigkeit,
s Kopfschmerzen
= 1.500
£ storend
g 1.000

Geriiche Feinstaub
E 500 echiwehnt aftng angenehm
&} o frischa AuBeniuft: 300 ppm Schadstoffe | 4 Pollen
ppm = parts per million
Quelle: HEA and flir Energi ing und -Anwendung e.V. beim VDEW.

Einsatz Erneuerbarer Energien

Sonneneinstrahlr
- Einsatz von Photovoltaikzellen, soweit Dachausrichtung S A N -
und Verschattung dies gestatten, Eigenstromnutzung und
Netzeinspeisung mdglich.

Kosten ca. : 30 T€, Verglitung nach 20 Jahren 45 T€ St

D G o T S S S

Offentliches
Stromnetz

- Einsatz von Solarthermie fir Warmwasser undHeizung,
soweit Dachausrichtung und Verschattung dies gestatten.
Kosten ca. : 8,5 T€ Einsparung ca. 550 €/Jahr
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- Einsatz von Spiegelsystemen als Variante mit wesentlich besserer
Effizienz als Solarplatten zur Warmwasserbereitung und Heizung.
Kosten ca. : 9,5 T€ Einsparung ca. 850 €/Jahr

- Einsatz von Thermobatterien
zur Warmespeicherung
z.B. in Niedrigenergiehdusern
Kosten sind von individuellem
Einsatz und Leistung abhéangig

Biomasseheizung, oder Biogaserzeugung fiir Strom und Wéarmeerzeugung in Nahwarmenetzen. Kombinierbar mit Blockheizkraft-

werk zur Warme und Stromerzeugung.

Es wird deutlich, dass die Beurteilung von anfanglichen jahrlichen Energiekosten und Annuitéat
in der Regel zu unterschiedlichen Bewertungsaussagen filhren. Es lassen sich die folgenden
verallgemeinerungsfahigen Ergebnisse ableiten:

121

Die Erfillung der Basisanforderungen nach EnEV 2009 und EEW&rmegesetz ist tUber
Gasbrennwerttechnik (Erdgas) in Kombination mit einer Solaranlage zur Warmwasser-
bereitung am wirtschatftlichsten realisierbar [Variante 2: EnEV2009_GBK+S].

Fur Versorgungsvarianten, die eine Erfullung der Forderkriterien gemanr Kfw- Effizienz-
hausstandard 70 ermdéglichen, werden etwa dhnliche Annuitdten erreicht. Ein eindeuti-
ges Alleinstellungsmerkmal zeichnet sich nicht ab.

Die Anwendung einer Liftungsanlage fihrt in der Regel zu hoheren Vollkosten. Die Be-
trachtungen und Ergebnisse dokumentieren jedoch deren Objektabhéangigkeit, die sich
im Wesentlichen auf Wohnungsgrof3en und —zuschnitte zuriickfihren lasst.

Die Umsetzung der notwendigen baulichen und anlagentechnischen Bedingungen zur
Erfullung der Forderkriterien gemaf KiW- Effizienzhausstandard 70 ist mit ausgewiese-
nen héheren Vollkosten verbunden. Die Finanzierung lasst sich bei genligend langer
Laufzeit aber deutlich verbessern und erreicht eine adaquate Quote wie bei Neubauten
mit Mindeststandard.
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5 Ziele, Handlungsfelder, Mal3Bnahmenkatalog

Aufbauend auf die energetischen Szenarioberechnungen unter Pkt. 4 werden im Folgenden die
Zielstellungen einer integrierten Quartiersentwicklung der ,Klingersiedlung® unter Beachtung
aller involvierter Bereiche und Belange abgeleitet. Die Frage, die hier beantwortet werden soll
ist:

Welche Ziele der energetischen Stadtsanierung und der nachhaltigen Quartiersentwicklung
kénnen fiur die ,Klingersiedlung® aus der Gesamtanalyse zu Energiebedarf und CO,-
Emissionsminderung konkret fur das Quartier aufgestellt werden?

5.1 Ziele

Die unterschiedlichen Anteile an Energieverbrauch und CO,-Emissionen zeigen grundsatzlich
die wichtigsten Bereiche bei der energetischen Betrachtung des Quartiers auf. Im Falle der
,Klingersiedlung“ sind dies offensichtlich der Gebaudebestand mit den Bereichen
Warmeerzeugung und  Strom. Die direkten  Einflussmoglichkeiten  auf  diese
Verbrauchergruppen, mit dem Ziel den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen zu senken,
sind jedoch relativ beschrankt. Der Grund daflr liegt in der Uberwiegend privaten kleinteiligen
Eigentumerstruktur. Die  Eigentimer mussen fir ihre  Immobilien energetische
Sanierungsmafinahmen im weiteren Sinne selbstverantwortlich durchfiihren. Entsprechend der
vielfaltigen EinflussgrofRen (finanzielle Verhaltnisse des Eigentumers, Alter des Eigentiimers,
persdnliche Motivation und Einstellung, z. B. gegeniber erneuerbarer Energien) laufen diese
MalRnahmen zum Teil sehr unterschiedlich und zeitlich versetzt ab.

Unmittelbarer Einfluss auf die Energie- und CO,-Bilanz des Quatrtiers durch die 6ffentliche Hand
besteht hingegen bei der offentlichen bzw. technischen Infrastruktur. Dort kann durch
Investitionen und steuernde MalRRnahmen das Nutzungsverhalten der Anwohner durch neue
Angebote oder bessere Nutzungsbedingungen im Bereich Verkehr/Mobilitat beeinflusst werden.
Durch Anderungen technischer Lésungen, z.B. bei der o6ffentlichen StraRenbeleuchtung,
konnen ebenfalls direkte Effekte erzielt werden.

Zudem kommen sogenannten Leuchtturmprojekte groRe Bedeutung zu, da sie als Anreiz und
Motivation sowie als gutes Beispiel fur das tatsachlich Machbare dienen. In der
.Klingersiedlung“ sollen solche guten Beispiele durch die vorbildhafte Sanierung von
Einzelgebduden (bspw. die unsanierten Wohnblocke der WGS) unter Anleitung der Stadt
entstehen (vgl. Impulsprojekte ,Referenzgebaude®).

Zudem bestehen verschiedene Potenziale (energetisch wie auch dariber hinaus) im Quartier,
wie unter Pkt. 2 und Pkt. 3 ausfihrlich beschrieben. Um diese Potenziale optimal auszunutzen,
sind folgende Leitziele der Quartiersentwicklung zu verfolgen:

I. Die ermittelten Sanierungspotenziale des Gebaudebestandes sind soweit wie mdglich
zu realisieren. Die unterschiedlichen Sanierungspotenziale sind entsprechend der Eintei-
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lung nach den Substanzgruppen sowie den erstellten Sanierungspfaden umfassend zu
realisieren.

II.  Das begrenzte Potenzial fiir Solaranlagen ist weitestgehend auszuschopfen (betrifft den
Bestand wie auch die Neubauten). Solarenergie ist die einzige kostenlose Energie wéah-
rend des Betriebs.

lll.  Das Potenzial der zentralen Energieversorgungsnetze (Erdgas, Strom) sollte, weitestge-
hend ausgenutzt werden, um den Gesamtbetrieb besser auszulasten und die zum Tell
veralteten dezentralen Individualldsungen (Bestand) zu ersetzen (noch existierenden
Kohle- und Olheizungen sind bis spatesten 2020 zu ersetzen).

IV. Bei einer Neubebauung der Flache der ehemaligen Wohnblockflachen sind bei dem Bau
sowie bei der Gebaudetechnik und Gebaudeversorgung abgestimmte, dem Stand der
Technik entsprechende Standards anzusetzen. Die hier vorliegenden vorgestellten Ana-
lyseergebnisse sind als Orientierung dazu zu beriicksichtigen.

V. Die gemeinsame abgestimmte Entwicklung der Gesamtflachen und insbesondere der
blockinneren Frei-/Grinflachen ist anhand der hier vorliegenden Analyseergebnisse und
Vorarbeiten zu orientieren.

VI.  Der Ausbau und die Entwicklung klimavertraglicher und ressourcenschonender Mobili-
tatsformen sind zu beférdern und auszubauen.

VIl.  Vorhandene Grin- und Freiflachenpotenziale (bspw. Baumbestand im &ffentlichen
Raum) sind nach Mdglichkeit zu erhalten und weiter auszubauen. Sie sind klimatische
Ausgleichs- und Pufferbereiche zu erhalten bzw. zu entwickeln, als Anpassung an zu
erwartende Klimawandelfolgen. Die Klimafolgenanpassung ist dartiber hinaus bei samt-
lichen Quartiersentwicklungsmaf3nahmen zu beachten.

5.2 Fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz

Die unter Pkt. 3 dargestellten Angaben basieren auf einer umfassenden digitalen Datenhaltung,
in der die Verbrauchergruppen und Energietrdgern sowie die energetischen Bedarfe gebaude-
scharf erfasst sind. Diese Datengrundlage sollte fortgeschrieben und evaluiert werden, bspw. im
Rahmen der umsetzungsbegleitenden Arbeit des energetischen Sanierungsmanagers. Auf die-
ser detaillierten Datensammlung basieren u. a. auch die einzelnen Szenarioberechnungen und
begriinden die darin formulierten Etappenziele. Eine Ubertragbarkeit auf weitere Teile des
Stadtgebietes soll durch eine leicht bedienbare Aufbereitung erreicht werden. Dabei ist auch
sicherzustellen, dass die Datenstande durch fachkundiges Verwaltungspersonal fortgeschrie-
ben werden kdénnen.

Durch die Einbindung der, fir die Szenarioberechnung aufgestellten Eckpunkte (Etappenziele /
Meilensteine, vgl. 4), kann wahrend der Umsetzungsbegleitung auch die Realisierung Uberpruft
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werden. Da die gemachten Szenarioannahmen (Unterziele) jeweils einem Etappen-
ziel/Meilenstein zugeordnet sind, lassen sich im zeitlichen Verlauf Aussagen uber die Errei-
chung dieser Etappen erarbeiten. U. U. kdnnen einzelne Unter- oder Etappenziele aktualisiert
und angepasst werden.

Die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz und damit die Evaluation der energetischen
Sanierungstatigkeiten im Quartier sind ein wesentlicher Aufgabenbereich des energetischen
Sanierungsmanagers. Unter Pkt. 6 werden diese Aufgaben insgesamt mit dem Controlling der
Umsetzungsphase beschrieben.

5.3 Handlungsfelder und Mallnahmekatalog

Auf Grundlage der energetischen Entwicklungsziele (vgl. Pkt. 4 und Pkt. 5.1) und der erfassten
Potenziale zur integrierten Quartiersentwicklung und der Energie- und CO,-Einsparung fir die
~Klingersiedlung® sind folgend konkrete Empfehlungen und Vorschlage benannt, um die Ziele
und die Potenziale zu realisieren.

Die Gliederung dieser Empfehlungen ist an den Inhaltspunkten der Quartiersanalyse und der
Potenzialbetrachtung orientiert, die als Ubergeordnete ,Handlungsfelder® einzelne ,Malinah-
men“ zusammenfassen. Folgende Struktur liegt dem zu Grunde:

- Handlungsfeld
- MaRnahmebiindel
- MalRnahme

Neben einem zusammenfassenden Uberblick des MaRnahmekataloges, der verschiedenen
Empfehlungen in den Tabellen werden detaillierte Erlauterungen zu den einzelnen MalRnahmen
(Gebaudetyp) vorgeschlagen, durch eine Sanierungsberatungsakte fir jeden Einzelfall nach
eingehender Beratung erganzt und Hilfestellung im Rahmen des Sanierungsmanagements ge-
geben. (dazu nachfolgendes Info-Blatt).
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Informationen an Hauseigentiimer

Beispielgebiude:

freistehendes
Einfamilienhaus
mit Satteldach MaRnahmenkatalog

In diesem Info-Blat den beispolhaits  MaBnah zur sisch
Ennhbmmbﬁhnundd-nhhnhren&f-nladm-hchr
Kingersindung dasgeswelit. Mit einer Modemisierung urﬁnShll:Nru’cﬁ
Verbrauchskosten und ¥agen etwas zum Kimaschutz bei dern sieigem

Ihren W chrkomiort. Durch verschiedenste auf dem Markt angsboene MaSnahmen

konren Preise und Wene doutich abweichen, somit ist dies nur eime
exemplarische Darstelung. Um eiren genawen, auf fr Haus zugeschnitenen
Mafinahmenkatalog zu erhalien, und die damit entsiehenden Enorgesischen
Einzparungen und d Kosien zu betrachien, wenden Sie sich bitie persanlich
an uns.

Enargiekanrwerte wurden in KWh anq:gdnm Abmchnungen von Versorgem
konren jedoch abweichend in m zugrunde  liegen Ea wurden nur
Verbrauchskosten auigefihit, Grundkosten von Anbieem bieib tcksichtigt.

Gebaudetypologie Klingersiedlung

Erarbolesng dis injo-Blasm s- {8 Xoch & Ingter. DSX
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Als rahmende und grundlegende MalRBnahme mit Vorbildfunktion (Impulsprojekt) sollte also ein
energetisches Sanierungsmanagements eingerichtet werden. Als Folgeférderung zur Umset-
zungsbegleitung der Konzeptinhalte ist das energetische Sanierungsmanagement als An-
schlussférderung durch die KfW (Programm 432 ,Energetische Stadtsanierung®, Programmteil
B) vorgesehen.?* Durch die Férderung von Personalleistungen im weiteren Sinne kann eine
Vielzahl von MafRnahmen unterstitzt werden (vgl. Pkt. 6.1 zur Aufgabenbeschreibung des
energetischen Sanierungsmanagements sowie Anhang 5 als Impulsprojekt). Die Beantra-
gung und Einrichtung eines energetischen Sanierungsmanagements wird als dringlichste
Maflnahme zur Unterstitzung und Weiterflhrung des begonnenen Prozesses der energeti-
schen Stadtsanierung empfohlen.

5.4 Handlungsfeld Energetische Gebaudesanierung

Die energetische Gebaudesanierung stellt eines der wichtigsten Handlungsfelder innerhalb der
LKlingersiedlung® dar, da der Gebaudesektor den gréten Energiebedarf aufweist sowie grolle
Potenziale in Bezug zu Energie-/CO,-Einsparung durch die Bestandssanierung zu realisieren
sind. Fur die vier Substanzgruppen der erarbeiteten Gebaudetypologie, wurden jeweils Varian-
ten zur Gebaudesanierung sowie Sanierungslosungen fir einzelne Bauteile erarbeitet. Diese
Sanierungspfade stellen fir alle Eigentimer eine mogliche Vorlage fir die energetische
Sanierung ihres Bestandes innerhalb der ,Klingersiedlung® dar.

In der umfassenden Projektdokumentation (vgl. auch Anhang 6) sind die Sanierungspfade ent-
sprechend Substanzgruppe ausfihrlich zusammengestellt. Entsprechend umfassen die Pro-
jektdokumentationen Vorschlage zur vertraglichen und wirtschaftlichen Sanierung. Die vorge-
schlagenen Sanierungsmafnahmen sind mit Kennwerten zu Energie- und Kosteneinsparung
sowie zum Investitionsumfang hinterlegt. Eine grobe Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der be-
schriebenen Sanierungspfade je Substanzgruppe ist ebenfalls vorgesehen.

Als Referenzobjekte fur eine beispielhafte energetische Gesamtsanierung wurden im Rahmen
der Analyse eine Auswahl von Einzelobjekten vertiefend untersucht (vgl. Referenzgebaude).
Uber die direkt weiterfilhrende und vertiefende Beratung der Eigentiimer dieser Referenzge-
baude sollen beispielhafte Sanierungsmaflinahmen im Quartier durchgefiihrt werden. Die weite-
re Beratung und die potenzielle Sanierung der Referenzgebaude soll als freiwilliges Ange-
bot fur die entsprechenden Eigentiimer verstanden werden. Durch die Beispielhaftigkeit dieser
Mafnahmen sollen Impulse fiir die weitere Bestandssanierung gesetzt werden (vgl. Impulspro-
jekt — Energetische Sanierung Referenzgeb&ude unter Anhang 7).

Die energetische Sanierung der Objekte ware beispielgebend fir das gesamte Quartier sowie
daruber hinaus. Eigentumer ahnlicher Gebaude und andere Interessierte kdnnten die Moglich-

¥ Forderung des energetischen Sanierungsmanagements fir drei Jahre zu 65 %, kommunaler Eigenan-
teil kann durch personelle Eigenleistungen (z. B. Verwaltungspersonal) erbracht werden.
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keit erhalten, sich Uber die Arbeiten und Vorschlage zur Sanierung dieser Objekte vor Ort zu
informieren und die Gebaude als Sanierungsschaufenster zu erleben.

Die potenzielle Neubebauung auf der Flache des ehemaligen Wohnblockgeldndes soll unter
Erfillung moderner und innovativer Baustandards erfolgen. Die durchgefiihrten Analysen
einer moglichen konstruktiven/baulichen Umsetzung der Neubebauung sollte als Orientierung
einbezogen werden (vgl. Impulsprojekt — Neues Wohnen in der , Klingersiedlung® in An-
hang 8).

Restimee: Ein CO2-Minderungspotenzial liegt in der Klingersiedlung im Bereich der bestehen-
den Gebaude. Dies bezieht sich vor allem auf die privaten Wohngeb&ude. Ein Teil ist schon
sehr gut saniert, aber Reserven in der energetischen Gebaudesanierung sind noch vorhanden.
Zur energetischen Gebaudesanierung wird deshalb gezielt auf die Bereiche Kommunikation
und Beratung sowie Information gesetzt. Diese sind wichtige Bausteine zur Umsetzung von
Energieeffizienz in der Gebaudesanierung. Der Umsetzungsgrad ist unter anderem von politi-
schen Rahmenbedingungen sowie der Investitionskostenentwicklung und der Preisentwicklung
fossiler Energietrager abhangig.
Konkrete Malinahmen zur energetischen Gebaudesanierung
- Entwurf eines Faltblattes fur ein Beispielgebaude mit Vorstellung von Modernisierungs-
paketen und deren Auswirkungen auf den Endenergieaufwand, hinterlegt mit jeweiligen
Kosten
- verstarkte Beratung zur Gebaudesanierung in Angeboten fir eine Energieberatung
durch Architekten, Energieberater, Handwerker, ebenso auch Vermittlung zu Handwer-
kern, Baugemeinschaften, der Verbraucherzentrale vor Ort,

- Offentlichkeitsarbeit in Form von Foren, Versammlungen o0.4.

5.5 Handlungsfeld Geb&udetechnik

Neben der Gebaudesanierung kommt der Modernisierung und der Ersatz vorhandener techni-
scher Anlagen in den Gebauden, allen voran die Heizungsanlagen, die nachste grof3te Bedeu-
tung in Bezug zu Energie- und CO,-Einsparpotenzialen innerhalb des Quartiers zu.

Neben der Uberprifung der aktuellen Heizungsanlagen und der Optimie-
rung/Effizienzsteigerung von Bestandsanlagen ist der Einsatz alternativer Versorgungslo-
sungen ein hervorzuhebender Mal3nahmevorschlag. Da die Modernisierung von Heizungsanla-
gen fir viele Eigentimer innerhalb des Quartiers in den nachsten Jahren zu einer Notwendig-
keit wird, soll tGber ein Impulsprojekt exemplarische Lésungen fur eine alternative Energiever-
sorgung realisiert werden. Dazu wurden die zuvor benannten Sanierungspfade und die modell-
haften Sanierungen um den Punkt Gebaudetechnik/Heizungsanlage erweitert. Die ausfuhrli-
chen Projektdokumentationen umfassen hier auch diesen Sanierungsbereich und betrachten
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die modellhaften Sanierungsmal3nahen als Einheit (vgl. Impulsprojekt — Energetische Sanie-
rung Referenzgebaude unter Anhang 7).

Die potenzielle Neubebauung auf der Flache der ehemaligen Wohnbldcke soll in Kombination
mit einer energieeffizienten Bauweise Uber ein innovatives gemeinsames und dennoch de-
zentrales Energiekonzept versorgt werden. Die dazu durchgefiihrten Analysen, auch unter
Einbeziehung der SEV, sollten bei der Realisierung der Neubebauung als Orientierung einbe-
zogen werden (vgl. Impulsprojekt — Neues Wohnen in der ,Klingersiedlung“ in Anhang 8).

Der flachendeckende Ausbau/Erneuerung der zentralen energetischen Versorgungsnetze wird
zeitlich gestaffelt als Entwicklungsperspektive festgehalten. Demnach soll nach einer ersten
Etappe bis 2020 der vollstandige Anschluss an das vorhandene Gasnetz erfolgen. Bis 2050
soll dann die vollstéandige Versorgung Uber eine bis dahin wesentlich 6kologisch und CO,-
arm betriebene Warmeversorgung gesichert werden. Fir diese aufwendige Gesamtmal3-
nahme sind zahlreiche Akteure einzubeziehen und kontinuierliche Abstimmungsrunden einzu-
richten. Dazu wird ein regelmafRiiger Arbeitskreis "Alternative Energie" (1x jahrlich) eingerich-
tet, bei dem neben Stadtverwaltung, SEV, Wohnungsunternehmen auch die lokalen Landwirt-
schaftsbetriebe und weitere Schlisselakteure zusammenkommen.

Restimee: Das Heizungssystem ist neben der Warmedammung der zweite Bereich, in dem bei
einer energetischen Modernisierung hohe Einsparungen moglich sind. Der Schwerpunkt der
Mafnahmen liegt in den Bereichen effiziente Raumwarmenutzung und deren Bereitstellung.

Hohe Einsparungen sind auch durch den Austausch der Heizungspumpe, niedriginvestiven

Dammmafnahmen wie der Rohrisolierung, sowie dem hydraulischen Abgleich der Heizungsan-

lage moglich. Daraus resultierend bestehen in der Klingersiedlung erhebliche Einsparpotenziale
in Hinsicht Energiebedarf und CO2-Emissionen.
Konkrete MalRnahmen des Handlungsfeldes Gebaudetechnik konnen festgehalten werden:

- mit kontinuierlicher Offentlichkeitsarbeit informieren und motivieren

- Informationsveranstaltungen vor Ort organisieren und durchfiihren

- Energieberatungen intensivieren mit Férderungsinfo

- Entwurf eines Faltblattes fur ein Beispielgebaude mit Vorstellung von Modernisierungs-

paketen und deren Auswirkungen auf den Endenergieaufwand, hinterlegt mit jeweiligen

Kosten

5.6 Handlungsfeld Erneuerbare Energien

Bei diesem Handlungsfeld steht die Realisierung der ermittelten Potenziale im Vordergrund der
Umsetzung. Dazu sollen nach Moglichkeit die aktuell nutzbaren Potenziale der erneuerbaren
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Energien voll ausgeschopft werden. Ein Schwerpunkt stellt dabei die Nutzung des relativ ge-
ringen Solarpotenzials (tlw. ungunstige Gebaudeausrichtungen) auf Dachflachen fur den Eigen-
verbrauch des Quartiershestandes dar. Durch Beratungsleistungen gegentber den Eigenti-
mern und als Mittler gegeniiber den Verwaltungsstellen sollen Potenziale auch im Rahmen des
energetischen Sanierungsmanagements schnellstméglich und bestandsgerecht realisiert wer-
den. Grundsatzlich gilt jedoch, dass jede Anlage als Einzelfall technisch wie baurechtlich auf
ihre Zulassigkeit zu prifen ist.

Bei moglichen Neu- und Anbauten ist die Nutzung von Solarenergie konstruktiv und unter
statischen Aspekten bereits bei der Planung zu beriicksichtigen, wie bspw. bei den Neubau-
ten auf den Brachflachen. Zudem sollte der Einsatz weiterer regenerativer Energietrager
(bspw. Pellets, Solarthermie) fur das gemeinsame Energiekonzept der Siedlung langfristig ge-
malf3 der hier durchgefihrten Analysen berticksichtigt werden.

Restimee: Die CO2-Emissionen der Klingersiedlung kénnen durch den Ausbau erneuerbarer
Energien deutlich vermindert werden. Dabei stehen die Einsparung von mit fossilen Energietra-
gern erzeugter Warmeenergie und Strom im Mittelpunkt.
Ein wichtiger Ansatz ist die effektive Nutzung von moglichen Dachflachen fur Solarthermie- und
Photovoltaikanlagen in der Klingersiedlung. Die Errichtung solcher Anlagen ist jedoch nicht un-
begrenzt mdglich. Die Hauseigentiimer sind gefordert, ihre Energieerzeugung durch individuelle
Ldsungen zu verbessern. Was im Endeffekt auch Unabhangigkeit vom Energiemarkt bedeutet.
Eine weitere Moglichkeit kdnnte im Zusammenschluf3 von Nachbarn entstehen, die eine ge-
meinsame Warmenutzung und Stromversorgung anstreben.
Auch kdnnen die CO2-Emissionen der stadtischen Versorger durch den Ausbau erneuerbarer
Energien deutlich vermindert werden. Der derzeitige Strom-Mix ware dabei zugunsten klima-
neutraler Energien anzupassen.
Die empfohlenen MaRnahmen kénnen die Foérderung von Blrgersolarkatastern, Unterstiitzung
von Anwohnersolaranlagen durch begleitende 6ffentliche Bekanntmachungen sein.
Konkrete MalRBnahmen des Handlungsfeldes Erneuerbare Energien kdnnen benannt werden:
- Energieberatungen intensivieren mit aktuellen Férderungsinformationen
- Entwurf eines Faltblattes flr ein Beispielgebaude mit Vorstellung von Modernisierungs-
paketen und deren Auswirkungen auf den Endenergieaufwand, hinterlegt mit jeweiligen
Kosten

- Intensivierung der Burgerbeteiligung durch informative und interessante Veranstaltungen
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Tabelle 5-1 MaBRnahmekatalog ,,Klingersiedlung“

1 - kurzfristig
San.Man. - (1 bis 2 Jahre)

| - Stadtverwaltung . o
: : energet. 2 - mittelfristig
Impulsproiekt Il - energetisches Sanierungsmanagement Sanierun 3 bis 5 Jahr
- Impulsproje I1l - Wohnungswirtschaft mgﬂfg‘;ﬂ?:r'] (3 'Izngf:ﬁig)
IV - Stadtwerke S
t (6 bis 10
Jahre)
Handlungs® 1 enahmenbiindel MaRnahmen HUE Finanz- | Umsetzungs-
feld trager ierung horizont
c
Sc—’ Umsetzungsbegleitung I - 1
2
S Prozesskoordination Il San.Man. 1-2
(S
§ Eigentumerberatung [l San.Man. 1-2
>
'GE) Akteursbeteiligung [l San.Man. 1-2
]
(g Fordermittelakquise [l San.Man. 1-2
Q
S Kontaktstelle fur Beteiligte
& (Verwaltung, Eigentiimer, Il San.Man. 1-2
qév Anwohner, ...)
()]
5 Evaluation / Monitoring [l San.Man. 1-2
e« | I S —
Sanierungspfade nach
I/ San.Man. 1
Substanzgruppen
I/ k. A. 1-2
I San.Man 1-3
(@]
=
~
D - . Anwendung der beispielhaften
§ Ubse:l;e;?a/nsn:\;elte;l:]ng Ergebnisse auf weitere Gebiete [l San.Man. 1-3
g grupp der Stadt
>
= nachhaltige Arbeitskreis "Alternative Energie" - 1/11/111/
[} . X i . s San.Man. 1-3
0] Quartiersentwicklung regelmagiger AK (1 bis 2x jahrlich) A%
()
= Nutzungsumwidmuna des ehem.
2 WGS/WOBAG -Gelandes WAl San.Man. 1
(]
(o))
E abgestimmte/nachhaltige
= . ’
Entwicklungsplanung fur L San.Man. 1
Neubau Klingersiedlung
Fixierung energetischer Standards
(Bau & Versorgung) fur die alvally
Neubebauung (B-Plan-Verfahren; v San.Man. !

stadtebaulicher Vertrag; ...)

Heizungs-Check Eigentimerberatung [l San.Man. 1-2
Versorgungsalternativen /1 San.Man. 1
I/ k. A. 1-2
Eigentimerberatung [l San.Man. 1-2
X
(=
£ Aysbau der zentralen WalvallY San.Man. 1-3
o energetischen Versorgungsnetzte v
5]
= Ausbau 6kologischer
g Warmenetze WAIIWALY San.Man. 1-3
Q
O]
Aufbau gemeinsamer
i i ANy
Bewohner Klingersiedlung Y, San.Man. 1-3
Prozessmoderation H ”I\//IH / San.Man. 1-2
Fordermittelakquise [l San.Man. 1-3
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5.7 Handlungsfeld Klimafolgeanpassung

KlimaschutzmaBnahmen haben Prioritéat, aber die Anpassung an die veranderten Klimabedin-
gungen gewinnt zunehmend an Bedeutung. Im Zuge des ablaufenden Klimawandels muss mit
neuen Klimaverhaltnissen und den daraus resultierenden Folgen fur Mensch und Umwelt um-
gegangen werden. Es geht nicht mehr nur darum, dem Klimawandel praventiv zu begegnen,
sondern vielmehr darum, das Ausmalfd zu begrenzen und seine Folgen zu bewaltigen. Es wird
zunehmend als Pflichtaufgabe der Kommunen betrachtet, ihre Einwohner zu schitzen und
ihnen gesunde Lebensbedingungen zu gewahren.

Langfristig missen die Klimaschutzmalinahmen in Sémmerda durch geeignete Anpassungs-
strategien komplementiert werden. Ziel dieser Strategien ist die Verminderung der Vulnerabili-
tat, respektive der Erhalt und die Steigerung der Anpassungsfahigkeit natirlicher, gesellschaftli-
cher und 6konomischer Systeme. Hierzu sind im Sinne von Handlungszielen:

= Gefahren und Risiken zu benennen, zu bewerten und zu vermitteln, deren Eintrittswahr-
scheinlichkeiten und Schadenspotenziale sowie Unsicherheiten transparent zu machen,

= Akteure zu sensibilisieren und Bewusstsein bei den Betroffenen zu schaffen,

= Entscheidungsgrundlagen bereit zu stellen, die es den verschiedenen Akteuren ermogli-
chen, Vorsorge zu treffen und die Auswirkungen des Klimawandels schrittweise in priva-
tes, unternehmerisches und behordliches Planen und Handeln einzubeziehen,

= Handlungsmdglichkeiten aufzuzeigen, Verantwortlichkeiten abzustimmen bzw. festzule-
gen; MaRnahmen zu formulieren und umzusetzen.

Fur die ,Klingersiedlung” soll die besondere Situation von kompakter Struktur und gleichzeitig
vorhandenem Gestaltungsspielraum durch Freiflachenpotenzial zur Anpassung an die Folgen
des Klimawandels sowie als direkter Beitrag zum Klimaschutz durch Innenentwicklung und Ver-
kehrsvermeidung aufgegriffen werden. Die folgenden Beschreibungen umfassen verschiedene
Vorschlage und Empfehlungen, die es im weiteren Umsetzungsprozess zu konkretisieren und
zu qualifizieren gilt.

5.7.1 Klimaanpassung der Gebaudesubstanz und Einzelgrundstiicke

NaturgemaR sind die Gebaude den Umweltfaktoren Lufttemperatur, Niederschlag, Luftfeuchte,
Sonneneinstrahlung und Windgeschwindigkeit ausgesetzt. Eine Veranderung dieser Klimaele-
mente kann die Funktion eines Bauwerks erheblich beeintrachtigen. So wachsen mit héheren
Lufttemperaturen die Anforderungen an die Beliftung, Abschattung und Kihlung. Die Isolierung
gegen extreme Aullentemperaturen muss verbessert werden. Starkregenereignisse erfordern
zukunftig ggf. den Einsatz individueller Regenrickhaltung wie Zisternen oder Regenteiche.
Fassadenelemente mussen hinsichtlich ihrer Windfestigkeit untersucht werden.
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Folgende Anpassungsmalnahmen flr Gebaude und Einzelgrundsticke in der ,Klingersiedlung*
sollten verfolgt werden:

Anpassung der Gebaudehillen (Isolierung gegen Extremtemperaturen, Verschattungselemen-
te, Windfestigkeit, hellere Farbwahl fur Fassade und Dachisolierung)

Warmepufferung

Anpassung der Dach- und Grundstiicksentwéasserung (individuelle Regenriickhaltung, Versi-
ckerung)

Anpassung technischer Anlagen (Heizung, Beluftung, Kiihlung)
Entsiegelung von Grundstiicksflachen, Dachbegriinung (nach Moglichkeit)

Untersuchung von Gemeinschaftslésungen (Entsiegelung, Regenrtickhaltung .etc.)

5.7.2 Klimaanpassung im Freiraum / 6ffentlichen Raum -
Quartiersklimakonzept

Im Gegensatz zu Verkehr oder Geb&uden produzieren Freiflachen keinen CO,-Austol3. Die
Mafnahmen in den o6ffentlichen Raumen verfiigen dementsprechend Uber ein komplexes Wir-
kungsgefiige und dienen sowohl dem Klimaschutz als auch der Klimafolgeanpassung.

Ein kurzer Uberblick Gber die Moglichkeiten zum Klimaschutz und zur Klimafolgenanpassung im
offentlichen Raum:

CO,-Bindung und CO,-Reduzierung durch entsprechende Vegetation (Anzahl, Art und Ort der
Vegetation)

Wasserriickhaltung durch entsprechende Vegetation und Entsiegelung, Zisternen

Temperaturreduktion durch Vegetation (Verdunstungskalte und Beschattung), optimierte Be-
schattungsverhéltnisse von Vegetation und Gebaude, Farb- und Materialauswahl der Boden-
beldge und Fassaden

Optimale Windverhaltnisse zur Durchliftung durch entsprechende Anordnung von Geb&uden
und Vegetation (Temperaturausgleich und Luftaustausch)

Erhdhung der Luftfeuchtigkeit durch Wasserflachen, Vegetation und entsprechende Oberfla-
chen, Regenwasserriickhaltung und Versickerung

Schaffung und Erhaltung von Griun-, Freiflachen - Schaffung von kleinen klimatischen Puf-
ferzonen innerhalb des Modellquartiers

Dach- und Fassadenbegrinung (im Gebaudebereich)

Entsiegelung und Begriinung von Platzen, Héfen und Stral3enziigen (Bindung von Schadstof-
fen, Senkung der Lufttemperatur, Verschattung durch Baume)
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Folgende zentrale Malinahmen leiten sich aus der quartiersspezifischen Untersuchung sowie
den hier gemachten Erlauterungen ab:

1. Erhalt des vorhandenen Baumbestan- 5. Car Sharing Angebote schaffen
des (6ffentlicher Raum sowie Neubau-

bereich) 6. Sichere, bequeme und gestalterisch

hochwertige Parkplatze
2. Erhdhung Anteil an Vegetation (auch
unter Einbindung des Neubauberei-
ches)

Nur wassergebundene Decken fir
neue FuRwege (Griinanlagen) ver-
wenden
3. Sanierung der Strafl3en und FulRwege

zur Erhéhung des NMIV am Verkehrs-

aufkommen

4. Definition von Potenzialflachen zur
Verbesserung der thermischen Behag-
lichkeit (Ruhe-/Pausenplatze im Quar-
tier)

Allgemeine gestalterische Zielsetzungen werden fir den 6ffentlichen Raum folgend formuliert:

e punktuelle Erweiterung des Baumbestandes (Schwerpunkt Erfurter Strafl3e Stral3e)

e Fassadenbegrinung bei ausgewahlten Gebauden

5.7.3 Anpassung der Stadtgestalt

Neben konkreten Anpassungsmafinahmen wird es Aufgabe der Stadtverwaltung Sommerda
sein, zuklnftig formelle und informelle Planungen mit Klimaanpassungserfordernissen zu syn-
chronisieren. Fir das Gebiet ,Klingersiedlung® sollte beispielsweise fir die Umsetzung einer
klimaangepassten und energieeffizienten Neubau-Entwicklung auf die Gestaltung der stadte-
baulichen und technischen (Versorgungsanlagen- bzw. Versorgungsvarianten) Eckpunkte der
Vorhaben verbindlich eingegangen werden. Zu diesen Punkten sollten verbindliche Regelun-
gen im Rahmen einer Bauleitplanung oder eines stadtebaulichen Durchfiihrungsvertrages
fixiert werden. Neben der Gestaltung abgestimmter stadtebaulicher Aspekte, u. a. auch Aussa-
gen zu gemeinsamer Frei-/Grinflachengestaltung, waren auf diese Weise Baustandards,
Gebaudetechnik und Energietragernutzung festzuhalten. U. a, kénnte fir die Neubebauung ein
gemeinsamer Primarenergiefaktor vorgegeben werden, der durch unterschiedliche Einzelmal3-
nahmen auf verschiedene Wege erreicht werden kdnnte. Auf diese Weise bleibt den Eigentu-
mern ausreichend Entwicklung- und Handlungsspielraum und gleichzeitig entsteht der Bedarf
fur eine auch kunftig zu sichernde abgestimmte Entwicklung.

Allgemein spielen zukinftig Aspekte des Stadtebaus im Rahmen des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung eine wichtige Rolle. Es gilt hierbei nicht nur den Grunanteil in zu erhdhen,
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sondern zudem die Versieglung zu minimieren, eine Zersiedelung der Stadtstruktur (und damit
Zusatzversiegelung und Zusatzverkehr) zu verhindern, stadtische Bellftungsschneisen freizu-
halten oder zu schaffen sowie geeignete Baumaterialien zu nutzen. Bei letzterem wird der kli-
mawirksame Albedo-Effekt genutzt. Bisher verwendete Materialien (z. B. Stral3enoberflachen)
absorbieren aufgrund ihrer dunklen Farbe und Beschaffenheit einen Grof3teil der auftreffenden
Sonnenstrahlung und haben ein hohes Warmespeicherverméogen. StralRenbeldge und Gebau-
deoberflachen sollten heller gestalten werden, um das Ruckstrahlvermégen zu erhéhen und die
Absorption und damit die stadtische Aufheizung zu reduzieren.

Bebauungsgrenzen tragen zur Gewdhrleistung der Luftzirkulation und der Reduzierung der
Uberhitzung aufgrund der Baumasse bei. Beachtung finden sollte in Anbetracht der stadtischen
Winde die Stellung und HOhe der Geb&ude. Bebauung oder auch B&dume kdnnen zum einen als
Barrieren wirken, andererseits aber auch Kanaleffekte verstarken und férdern. Keines der bei-
den Extreme ist erstrebenswert.

5.7.4 Anpassung technische Infrastruktur

Die Kanalisation muss den sich @&ndernden Abflussmengen, insbesondere unter Beachtung zu
erwartender Spitzenniederschlage gerecht werden. Abzuwagen sind diesbeziglich Vor- und
Nachteile der Misch- und Trennkanalisation. Das Quartier wird Gber ein Trennsystem entwas-
sert. Die derzeit vorhandene Kanalisationsleistung kann in einigen Bereichen bei Starkregener-
eignissen die Niederschlagsmengen nicht mehr aufnehmen, sodass sich Wasser haufig auf die
Oberflachen zurlickstaut. Die Abwasserinfrastruktur, insbesondere in der Karl-Liebknecht-
Stral3e ist sanierungsbediirftig und nach Mdglichkeit zu erneuern. Dabei sollte auf die benann-
ten Herausforderungen bei kinftig haufigeren Wetterextremen Bezug genommen werden. Eine
potenzielle Neubebauung sollte das vorhandene Kanalnetz nicht mit zusatzlichem Regenwas-
ser belasten. Da die ehemalige Wohnblockbebauung durch Einfamilienhduser ersetzt wird, ist
davon nicht auszugehen. Fir Starkregenereignisse sollte eine entsprechende Ruckhalteeinrich-
tung (bspw. Zisterne) beim Bau auf den Grundstiicken berlicksichtigt werden.

Eine Verringerung des Oberflachenabflusses, d. h. die Niederschlagsversickerung vor Ort ware
die gunstigste Losung, was allerdings nur auf unversiegelten Flachen méglich ist. Hier kommen
unversiegelten Frei- und Griinflachen, auch in kleinteiliger Form, im Untersuchungsgebiet ins
Spiel. Vegetationsflache begtinstigt die Versickerung und Wasserspeicherung im Boden, so
dass weniger Druck auf die Kanalisation und Gewasser besteht. Diese Pramisse ist bei der Ge-
staltung des Innenbereiches der Neubebauung zu beachten und den Anteil der unversiegelten
Flache moglichst grol3 zu halten. Allerdings ist eine vordergriindige Versickerung von Nieder-
schlagswasser aufgrund des nicht geeigneten Baugrundes auszuschliel3en.

Mit Blick auf sehr trockene Sommer kommt der Wasserspeicherung und der effizienten Was-
sernutzung eine grofle Bedeutung zu. Regenwassernutzung, effiziente Bewasserungs-
methoden, Nutzung von Grauwasser, wassersparende Methoden etc. spielen hier eine Rolle.
Fur Bewohner der ,Klingersiedlung® wird die Nutzung von Regenwasserzisternen empfohlen.
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5.7.5 Fruhwarnsysteme und Gesundheitsaktionsplane

Im Wassersektor sind ebenfalls Anpassungsmafinahmen mit Blick auf die Klima&nderungen
notwendig. Hier sind Aspekte der wetterkundlichen Vorhersagbarkeit von Extremwetterereignis-
sen und Trockenperioden sowie ein darauf abgestimmtes Krisenmanagement zu nennen.
Technische Hochwasservorsorge sowie naturnaher und vorbeugender Hochwasserschutz sind
aufgrund der zu erwartenden geh&uften Starkniederschlage erforderlich, wenn auch weniger
umfangreich in der ,Klingersiedlung®, da diese leicht abseits liegt. Fir die niederen Bereiche
Sémmerdas in Nahe der Unstrut ist es allerdings wichtig Uberschwemmungsflachen freizuhal-
ten und natirliche Rickhalteraume wie Auen zu schitzen oder wiederherzustellen. Hochwas-
servorsorge kann uber die Raumordnungs- und Bauleitplanung sowie Uber hochwasserange-
passtes Bauen gefdrdert werden.

Um eine aktive Mitwirkung der Bevdlkerung zu erreichen, ist es unerlasslich die Bevoélkerung
tber Risiken des Klimawandels sowie tUber Moglichkeiten zum Klimaschutz und zur Klimaan-
passung zu informieren. Auch im Gesundheitsbereich spielt die Risikoabschatzung und Aufkla-
rung der Bevolkerung eine elementare Rolle. Der Mensch und seine Gesundheit reagieren sen-
sibel auf ein verandertes Bioklima. Zukinftig wird es notwendig werden Friihwarnsysteme und
Gesundheitsaktionsplane fir Hitzewellen und Extremwetterereignisse zu erarbeiten sowie eine
medizinische Notfallversorgung sicherzustellen.
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6 Strategie und Umsetzung

Durch einen hohen Anteil von selbstgenutztem Wohneigentum und eine engagierte Burger-
schaft sind motivierte Partner fiir die Zusammenarbeit vor Ort vorhanden.

Fur die unsanierten Wohnblécke der WGS wird im ersten Schritt eine Energieberatung durch
das mitarbeitende Ingenieurbliro Koch & Ingber anvisiert und im Rahmen des energetischen
Sanierungsmanagements ein Pilotprojekt zur energetischen Sanierung von Wohnblécken an-
gestrebt.

Die Umsetzung der aufgefiuihrten MalRnahmen folgt einer Priorisierung, die die zeitliche Nahe
der Umsetzung und ihre Bedeutung fur die weitere energetische Stadtsanierung bericksichtigt.
Besonders kurzfristig umzusetzende Maflinahmen und Projekte, die eine AnstoRwirkung fir eine
erfolgreiche Fortfuhrung des weiteren Prozesses aufweisen, werden der hochsten Prioritatsstu-
fe ,Hoch® zugeordnet. Abgestufte Prioritdtskategorien folgen entsprechend dem verzogerten
Umsetzungshorizont mit der Prioritat ,Mittel“ sowie darauf folgend die Prioritat ,Niedrig®.

Maflinahmen mit hoher Prioritdt sollen wahrend der ersten Umsetzungsphase im Rahmen der
Szenarioetappe 1 (2015 bis 2020) umgesetzt werden. MaRnahmen mit der Prioritat ,Mittel* sol-
len daran anknipfend im Rahmen der Szenarioetappe 2 (2021 bis 2035) durchgefihrt werden.
SchlieBlich sollen MalRBhahmen der Prioritat ,Niedrig“ darauf folgen und wahrend der Szenario-
etappe 3 (2036 bis 2050) umgesetzt werden (vgl. Tabelle 6-1).
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Tabelle 6-1 Ubersicht der priorisierten MaBnahme?

Prioritat Hoch - ImpulsmaflRnahmen

. . . 2015 bis 2017
energetischer Sanierungsmanager — Umsetzungsbegleitung

Umsetzung des Impulsprojektes "Sanierung Referenzgebaude” 2015 bis 2020
Eigentimerberatung / Konkretisierung Sanierungspfade -

. ab 2015
Bestandssanierung
Vernetzung / Eigentimerberatung / Konkretisierung dezentraler energet.

ab 2015

Versorgungsstrukturen
Umsetzung des Impulsprojektes "Neues Wohnen" 2015 bis 2018

Klimafolgenanpassung offentlicher Raum - Frei- und

Griinraumaufwertung / Entwicklung Quartiersklimakonzept 2015 bis 2017

Prioritat Mittel

Eigentiimerberatung / Konkretisierung Sanierungspfade -

) fortlaufend
Bestandssanierung
Kpntlnwerllche Abstimmung mit Eigetiimern und Versorgern (SEV) / fortlaufend
Einsatz EE
Eigentiimerberatung - Einsatz erneuerbarer Energien fortlaufend
Klimafolgenanpassung private Mal3Bhahmen - Beratung fortlaufend

Klimafolgenanpassung offentlicher Raum - Anpassung der technischen
Infrastruktur

Evaluation / Controlling - Fortschreibung, Datenpflege,
Ergebniszusammenstellung

2015 bis 2021

2015 bis 2021

Starkung NMIV - Marketing und Aufklarung 2015 bis 2035

Prioritat Niedrig

Anpassung der technischen Infrastruktur - 6ffentliche 2015 bis 2020
StralRenbeleuchtung

Starkung Elektromobilitat - Marketing und Aufklarung 2020 bis 2050

Starkung OPNV - Erweiterungskonzept 2015 bis 2035

Aufwertung 6ffentlicher Raum - Aufenthaltsqualitat /

. 2015 bis 2035
Klimafolgenanpassung

% psk
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6.1 Energetisches Sanierungsmanagement

Durch das Programm Energetische Stadtsanierung nach KfW — 432 wird die Erstellung des
vorliegenden integrierten Quartierskonzeptes gefordert. Im Anschluss besteht die Mdglichkeit,
die Umsetzungsphase durch einen energetischen Sanierungsmanager begleiten zu lassen. Die
Férderung des Sanierungsmanagers ist zunachst auf drei Jahre beschrankt.

Leistungsbild Sanierungsmanager

Im Rahmen des Sanierungsmanagements sollen die in der Konzeptphase entwickelten Mal3-
nahmen moglichst in die Praxis umgesetzt oder zumindest umsetzungsreif vorbereitet werden.
Zur Unterstitzung der Umsetzung der integrierten energetischen Konzepte fordert die KW den
.Energetischen Sanierungsmanager®. Dieser soll auf einer ,Beteiligungsebene® aktiv werden,
indem er vorhandene Strukturen und Netzwerke nutzt und weiter ausbaut. Dazu gehdren einer-
seits die Organisation und Betreuung der bestehenden oder zu initiierenden Arbeits- und Inte-
ressengruppen, wie bspw. die Zusammenarbeit von Stadt, Eigentimern und Versorgern (SEV)
in der ,Klingersiedlung“. Andererseits sollen die lokalen Akteure, Eigentiimer, und sonstigen
Nutzergruppen fachlich und administrativ begleitet und in den Beteiligungsprozess aktiv einge-
bunden werden.

Letztlich sind die im Rahmen des integrierten energetischen Quartierskonzeptes entwickelten
MalRnahmen als EinzelmalBnahmen zu realisieren, um insgesamt einerseits eine CO,-
Minderung zu erzielen und andererseits eine maximale Energie- und Kosteneinsparung zu er-
reichen.

Innerhalb des integrierten Handlungsansatzes werden priméar folgende Aufgaben vom energeti-
schen Sanierungsmanagement tbernommen:

= Planung des Umsetzungsprozesses und Initiierung einzelner Prozessschritte fir die Uber-
greifende Zusammenarbeit und Vernetzung wichtiger Akteure

=  Koordinierung und Kontrolle von Sanierungsmafinahmen der Akteure (Projektiberwa-
chung)

= Beratung bei Fragen der Finanzierung und Férderung

= fachliche Unterstlitzung bei der Vorbereitung, Planung und Umsetzung einzelner Mal3nah-
men aus dem umzusetzenden integrierten Konzept

= Durchfiihrung und Inanspruchnahme (verwaltungs-)interner Informationsveranstaltungen
und Schulungen sowie Aufbau von Netzwerken

= Unterstitzung bei der systematischen Erfassung und Auswertung von Daten im Zuge der
energetischen Sanierung (Controlling, Evaluierung, Fortschreibung, Malinahmeplanung)

= methodische Beratung bei der Entwicklung konkreter Qualitatsziele, Energieverbrauchs-
oder Energieeffizienzstandards und Leitlinien fir die energetische Sanierung inkl. Koordina-
tion der Eigentiimer- und Burgerinformation und -partizipation
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= Aufbau und Pflege einer Foérderdatenbank

=  Dokumentation, Offentlichkeitsarbeit, Information (u. a. Betreuung des Internetauftritts der
energetischen Stadtsanierung auf den stadtischen Seiten)

Fur die konkrete Umsetzung von EinzelmaRnahmen sind in diesem Fdérderprogramm noch kei-

ne Mittel bereitgestellt. Die Forderlandschaft ist weiterhin zu beobachten.

Die Programme der KfW stellen ausschliel3lich Projektférderung dar. Eine umfassende Gebiets-
foérderung, wie aus der Stadtebauférderung bekannt, ist derzeit nicht méglich. Fir Einzelmaf3-
nahmen ist deshalb regelm&Rig durch das Sanierungsmanagement zu prifen, welche aktuellen
Programme und Konditionen zur Verfligung stehen.

Die wichtigsten Anlaufstellen fir die Unterstitzung privater Initiativen und MaRnahmen sind:

=  Zuschisse durch das Marktanreizprogramm (z. B. Investitionszuschiisse fir Heizen mit
erneuerbaren Energien) des Bundesamtes flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) im

Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie,
= Zuschusse und Darlehen durch die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (Kfw),
=  Beratung durch die Verbraucherschutzzentralen.

Zudem bestehen weitere Fachférderungen fur offentliche bzw. kommunale Antragsteller mit
dem Ziel, verschiedene Infrastrukturbereiche zu unterstiitzen oder bspw. kommunale Liegen-
schaften und Wohnungsbestande zu sanieren.

6.2 Controlling

Mit dem integrierten Quartierskonzept ,Klingersiedlung® hat die Stadt Sémmerda, auf der
Grundlage der ganz konkreten Bedingungen im Quartier und im Hinblick auf die nationalen so-
wie internationalen Klimaschutzziele, eine Strategie zum quartiersbezogenen Klimaschutz so-
wie zur energetischen Stadtsanierung erarbeitet. Die Ziele, die hierbei definiert wurden, bezie-
hen sich auf einen Zeithorizont von bis zu 25 Jahren (mit Etappen bis 2020, 2035 und 2050).

Es ist zu erwarten, dass sich die Rahmenbedingungen und Einflussfaktoren in diesem Zeitraum
mafgeblich andern werden: neue Technologien kommen auf den Markt, neue Gesetze und
Regulierungen werden erlassen und die Prioritaten und Vorlieben der Menschen sind einer ge-
wissen Mode unterworfen. Zudem ist innerhalb des abgesteckten Zeitraums in gewissem Um-
fang von einem Eigentimerwechsel in dem Quartier auszugehen. Dabei werden parallel zum
demografischen Wandel neue und jingere Eigentimer im Quartier investieren. Damit das
Energie- und Klimaschutzkonzept nicht nach ein paar Jahren als veraltet in der Schublade lan-
det, muss es Teil eines dynamischen Prozesses werden. Das Controlling ist das Instrument,
das dies garantieren soll.
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Unter Controlling versteht man gemeinhin ein System, das es erlaubt zu Uberprifen, ob der
Prozess mit den geplanten Mal3nahmen noch in die richtige Richtung geht, also zur Erfillung
des Zieles der Energieeinsparung und der CO,-Minderung beitragt. Ist dies nicht der Fall, mis-
sen die Mal3nahmen angepasst oder bei veranderten Bedingungen die Ziele korrigiert werden.
Hierbei sollte betont werden, dass die Ziele sowohl nach oben als auch nach unten angepasst
werden konnen. Beim Controlling fur den quartiersbezogenen Klimaschutz ist es sinnvoll, zwei
Instrumente zu vereinen: das Top-down Controlling und das Bottom-up Controlling. Das Top-
down Controlling prift, ob die Gbergeordneten Ziele erreicht wurden, beispielsweise ob die Pro-
Kopf-Emissionen an CO, im Quartier zurtickgegangen sind. Das Bottom-up Controlling kontrol-
liert die Umsetzung der einzelnen Mal3nahmen.

Das Controlling und die Evaluierung des Konzeptes gehdrt zu den Kernaufgaben des energeti-
schen Sanierungsmanagers. Somit ist sichergestellt, dass alle Informationen fiir das Controlling
an einer Stelle zusammenlaufen, damit der Uberblick bewahrt und ggf. Synergien genutzt wer-
den kénnen. Der Sanierungsmanager berichtet der Stadtverwaltung und dem Stadtrat.

In einem weiteren Schritt missen Sanierungsmanager und die verantwortlichen Fachbereiche
der Stadtverwaltung, ebenso wie verantwortliche Sanierungstrager und Ubergeordnete Denk-
malschutzbehorden, konkrete Teilziele, die die Uberprifung moglich machen, festlegen. Die
vorgegebenen Etappenziele der Szenarioberechnung bilden dafiir eine mittelfristige Orientie-
rung. Fur eine kurzfristige Evaluation mussen die Betrachtungszeitraume und die veranderten
Zielwerte entsprechend angepasst werden.

SchlieBlich sollten die Ergebnisse des Controllings in ein ausreichendes Berichtswesen einflie-
3en, damit Richtungsentscheidungen und Fortschritte von allen Akteuren und der interessierten
Offentlichkeit nachvollzogen werden kénnen. Hier ist ein jahrlicher Kurzbericht denkbar, der die
Ergebnisse zusammenfasst und ggf. mit frei verfiigbaren Informationen untersetzt. Hierzu kon-
nen beispielsweise das Regionale Klimainformationssystem flr Sachsen, Sachsen-Anhalt und
Thiringen ReKIS (www.rekis.org) genutzt werden. Im avisierten Zieljahr sollte ein ausfihrlicher
Bericht erstellt werden, der detailliert die Entwicklungen seit der Erarbeitung des Energie- und
Klimaschutzkonzeptes dokumentiert.

Auf der Grundlage der jahrlichen Kurzberichte kdnnen weitere Richtungsentscheidungen geta-
tigt werden. Der Sanierungsmanager und ein geeignetes Gremium aus der Stadtverwaltung und
Akteuren begleiten den Prozess und berichten dem Stadtrat und der Offentlichkeit. Zum Zweck
der fortfilhrenden Zielnivellierung und Ergebnisauswertung sollte einmal jahrlich ein Treffen der
Akteure stattfinden.

Fur die konkrete Umsetzung des Controllingkonzeptes steht eine Reihe von Werkzeugen zur
Verfigung. Fur das Top-Down-Controlling ist die Erhebung einer Reihe von Indikatoren durch-
zufuhren. Fur das Bottom-Up-Controlling ist der Umsetzungsstand der im Konzept verankerten
Malnahmen auszuwerten. Es empfiehlt sich, fir beides adaquate EDV-Werkzeuge (GIS, Excel
etc.) einzusetzen.
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Tabelle 6-2 Indikatoren zur Verfolgung der energiepolitischen Ziele®®

Indikator Einheit Datenquelle

Installierte Leistung Photovol-  kWpeak TWN, d

taik 50 Hertz, www.energymap.info

Installierte Leistung KWK kWel Mitteldeutsche Netzgesellschaft
Strom mbH

Stromverbrauch im Quartier MWh Stadtwerke

Heizenergieverbrauch im MWh Stadtwerke, Bezirksschornstein-

Quartier feger

Gasverbrauch im Quartier MWh Stadtwerke

Verkehrsaufkommen Modal Split Stadtverwaltung

OPNV Nutzer Anzahl/Jahr VWG

Anzahl PKW PKW/1.000 Ein- Statistisches Landesamt, Fahr-

wohner / Anzahl zeugmelderegister

Die Uberwachung der einzelnen MaRBnahmen kann anhand des Kalkulationstools erfolgen, das
im Rahmen des ExWoSt-Forschungsvorhabens ,Energieeffiziente Quartiere — EQ* im Verbund
von DSK und IWU entwickelt wurde und bei dem die Stadt Sémmerda bereits mit ihnrem ersten
integrierten Quartierskonzept ,Gartenberg® als Modellkommune beteiligt war. Bei der Fort-
schreibung der MaRnahmen- und Zielerreichungsstande wahrend der Umsetzung empfiehlt es
sich auch, eine qualitative Beschreibung von Umsetzungshemmnissen und deren Uberwindung
Zu erfassen.

6.1 Offentlichkeitsarbeit

Fur den Erfolg des Klimaschutzkonzeptes ist eine gute Offentlichkeitsarbeit von groRer Bedeu-
tung. Offentlichkeitsarbeit bietet die Mdglichkeit, Klimaschutzaktivititen zu dokumentieren, zu
kommunizieren und initiieren und damit alle Akteure zu aktivieren.

Eine grundlegende wichtige Voraussetzung ist dabei fur alle Beteiligten den Uberblick bei der
Vielzahl der Projekte und Aktivitaten zu behalten. Fir energetische Stadtsanierung ,Klingersied-
lung®“ wurde deshalb zu Beginn der Konzeptarbeit ein markantes Logo entworfen, das den Wie-
dererkennungswert des Gesamtprojektes herstellt. Der Pfad vom Energetischen Quartierskon-
zept zum Sanierungsmanagement wurde auf einer Infotafel am Ortseingang zur Siedlung fur
die Bewohner und Besucher plakatiert.

% psk
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Die begonnenen Prozesse bei der Begleitung von birgerschaftlichem Interesse, wie bspw.
durch die direkte Abstimmung mit Eigentiimern vor Ort, stellen einen wichtigen inhaltlichen aber
auch offentlichkeitswirksamen Punkt der Offentlichkeitsarbeit dar. Auf diese Weise sind konkre-
te MaRnahmen auch fur die Gbrigen Bewohner des Quartiers und der Stadt erlebbar und nach-
vollziehbar und regen dadurch letztlich zum Mitmachen an. Ergebnisse und Umsetzungsstrate-
gien sowie einen Erfahrungsaustausch sind in gemeinsamen Birgerveranstaltungen aller 3
Klimaquartiere durch fachkundige Beitrage darzustellen und fortzuschreiben.

6.1.1 Lenkungsgruppen

Die Konzeptarbeit erfolgte im intensiven Gesprach mit der Stadt. Lenkungsgruppentreffen mit
unterschiedlichen thematischen Schwerpunkten (u. a. Vorstellung des Vorhabens/Auftakt, Er-
gebnisse der Datenerhebung, Abstimmung mit Wohnungswirtschaft zur abgestimmten Gestal-
tung der potenziellen Neubauflache, Abstimmung mit den Stadtwerken SEV zu Versorgungsal-
ternativen) waren intensiv und aufschlussreich. Der Experten input kam von verschiedenen
Ebenen der Stadtverwaltung wie Bau- und Umweltamt, StralRenverkehrsbehdrde sowie den
Ver- und Entsorgern wie Stadtwerke SEV (Strom, Gas), etc.

6.1.2 Biulrgerveranstaltungen

Die Quartiersentwicklung findet in einem intensiven Austausch zwischen Stadtverwaltung und
Bewohnern bzw. Eigentiimern statt. Im Rahmen einer Birgerrunde in Sémmerda erfolgte die
offentliche Vorstellung des Projektes statt. Die Veranstaltung bot Raum fir Fragen, Anregungen
und einen regen Gedankenaustausch aller verschiedener Betelligter.

Der Abschluss der Konzepterarbeitung 2015 wird ebenfalls mit einer 6ffentlichen Blrgerveran-
staltung begangen, bei der die Birgerinnen und Blrger Uber den Inhalt und die Anséatze des
Konzeptes informiert werden sollen.

6.1.3 Weiterfiihrende Offentlichkeitsbeteiligung

Um die im Konzept erarbeiteten MaRnahmen wahrend ihrer Umsetzung bei der Bevélkerung
bekannt zu machen und die nachhaltige Wirkung des partizipativen Prozesses zu steigern,
brauch es eine umfassende Offentlichkeitsarbeit. Einige MalRnahmen des integrierten Quar-
tierskonzeptes liegen nicht im alleinigen Einflussbereich der Stadtverwaltung, sondern bediirfen
einer Kooperation mit anderen Akteuren. Eine Bildung von Netzwerken ist anzuraten, da diese
die Kooperationen starken und festigen.

Neben der Umsetzung der MalRnahmen sowie ihrer offentlichkeitswirksamen Begleitung wird
der Erfolgskontrolle und Evaluierung ein hoher Stellenwert eingeraumt. Dies unterstitzt den
Klimaschutzprozess an sich und foérdert die Akzeptanz in der Politik und der breiten Offentlich-
keit. Sie sind zudem ein Mittel zur Aufrechterhaltung der Motivation aller Beteiligten. Ein solches
Vorgehen unterstreicht die Erfolgsorientierung.
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Die Akzeptanz der Offentlichkeit wird zudem durch positive Impulsprojekte gestarkt. Die bei-
spielhaften Sanierungen von Referenzgebauden stellen solche beispielhaften Anséatze dar, in
denen die mdglichen Malinahmen zur Potenzialausschdpfung umgesetzt werden kénnen.

Die Ergebnisse der Konzeptarbeit und aktuelle Stande zum Fortgang der Umsetzungsbeglei-
tung sollen tber kontinuierliche Neuigkeiten und Berichterstattungen gegentber der Offentlich-
keit erfolgen. Dazu stellen die Internetseiten der Stadt anschauliches und massenwirksames
Medium dar.
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7 Zusammenfassung und Fazit

Die ,Klingersiedlung® stellt als Teil der Kernstadt Sémmerdas fur die gesamtstadtische Entwick-
lung einen wichtigen Schwerpunkt dar. In den vergangenen Jahren wurden wéhrenden des
Prozesses der des Stadtumbaus in Sémmerda grof3e Anstrengungen und umfangreiche MalR3-
nahmen zur Entwicklung in der gesamten Stadt unternommen. Die energetische Stadtsanierung
ordnet sich mit ihren Ansprichen und Aspekten in diesen langen Stadtumbauprozess als Er-
ganzung und Bereicherung ein.

Das vorliegende integrierte Quartierskonzept hat mit einer detaillierten Erhebung und Bewer-
tung der vorliegenden energetischen Situation eine aktuelle Energie- und CO,-Bilanz fir das
Quatrtier ,Klingersiedlung® erarbeitet.

Folgende energetische Eckdaten beschreiben die ,Klingersiedlung“:*’

= Energieverbrauch insgesamt (Endenergie): 4.114 MWh/a
=  CO,-Ausstold insgesamt: 1.322 t/a

= spezifischer Energieverbrauch je Einwohner:?® 7,55 MWh/a
= CO,-Ausstol3 je Einwohner: 2,43 t/a

Erhoben wurden u. a. der Gebaudebestand mit Nutzung, Sanierungsgrad, die eingesetzte Ge-
baudetechnik, vorhandene erneuerbare Energien, die Verkehrssituation sowie die Freiraumge-
staltung. Daraus wurden Potenziale ermittelt, wie die aktuelle Quartiersbilanz verbessert werden
kann.

Daraus entstanden letztlich Ziele, die die Quartiersentwicklung fur die nachsten Jahre anleiten
sollen. Als Fernziele, die mit einzelnen Zwischenetappen hinterlegt wurden, wurde festgehalten,
dass in der ,Klingersiedlung“ bis 2050:

= der Endenergiebedarf um ca. 26 % gesenkt werden,
= der Primarenergiebedarf um annahend 42 % gesenkt werden,
= die CO,-Emissionen des Quartiers um annéhernd 31 % gesenkt werden soll.

Die Potenziale und die Zielstellungen wurden ebenfalls unter Beachtung der vorhandenen Vor-
bedingungen in einen quartierseigenen Maflinahmenkatalog Uberbesetzt, der fir die kinftige
Quartiersentwicklung folgende Handlungsfelder formuliert:

" Das Quartier liegt mit der ermittelten CO,-Bilanz sowohl unter dem bundesdeutschen wie auch dem
Thiringer Durchschnitt, was den Quartierscharakter exemplarisch widerspiegelt, trotz Vernachlassi-
gung der verkehrsbedingten Emissionen.

8 545 Einwohner, Stand 2013
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= Energetische Gebaudesanierung,
=  Gebaudetechnik,

= Einsatz erneuerbarer Energien

= Verkehr

= Klimafolgenanpassung.

Damit liegen den Akteuren vor Ort konkrete Handlungshilfen und MaRnahmenvorschlage vor,
mit denen die Herausforderungen der Energiewende und einer klimagerechten Stadtentwick-
lung gemeistert werden kdnnen. Neben der inhaltlichen Unterstiitzung der offentlichen Verwal-
tungsarbeit und der Anreicherung des laufenden Stadtentwicklungsprozesses, u. a. mit Leitzie-
len fur die stadtebauliche Entwicklung des Quartiers, dient das vorliegende Konzept vor allem
den lokalen Eigentimern. lhnen werden konkrete Mafinahmen und Lésungen zur Sanierung
ihrer Bestandsbauten und der zugehorigen Gebaudetechnik gegeben.

Eine eigens fir den Gebaudebestand der ,Klingersiedlung“ entwickelte Gebaudetypologie nach
Substanzgruppen, dient dazu als praktische Hilfestellung, um eine flachendeckende Einsortie-
rung des historischen Bestandes zu gewahrleisten.

Fur eine potenzielle Neubebauung der friheren Wohnblockgrundstiicke im Quartier wurden
umfassende Voruntersuchungen bezlglich stadtebaulicher Aspekte, baulicher Ausfiihrung und
energetischer Versorgungsvarianten gemacht, um in dem friihen Entwurfsstadium die Weichen
fir eine klimaangepasste, energetisch optimierte und vor allem abgestimmte Entwicklung zu
stellen. Damit konnte auch ein Beitrag zu nachhaltigen kommunalen Innenentwicklung geleistet
werden.

Neben den privaten Eigentimern konnten die groRen Wohnungsunternehmen Sémmerdas
(WGS, WOBAG) ebenso wie die Stadtwerke SEV intensiv in den Arbeitsprozess eingebunden
werden. Damit konnten auch Uber das Quartier hinaus Impulse fir eine klimagerechte Stadt-
entwicklung gesetzt werden.

Neben den zahlreichen inhaltlichen Punkten zeigt die Konzepterarbeitung den grof3en Bedarf
fir eine kontinuierliche Unterstiitzung der energetischen Stadtsanierung auf, die ebenfalls wie
ihre Vorgangerprogramme des Stadtumbaus / der Stadtsanierung als langfristiger Prozess zu
betrachten ist. Die Weiterfilhrung der Konzeptarbeit soll tiber die geférderte Umsetzungsbeglei-
tung mittels energetischen Sanierungsmanagements erfolgen. Zugleich zeigen der Umfang des
herausgearbeiteten Sanierungsaufwandes und die Herausforderungen der energetischen
Stadtsanierung die Notwendigkeit fir eine enge und abgestimmte Zusammenarbeit mit den
verantwortlichen offentlichen Stellen, auch auf Landes- und Bundesebene. Ohne eine gemein-
same Strategie, eine verlassliche Unterstlitzung und engagiertes Vorgehen werden die formu-
lierten Ziele nicht erreichbar und die ermittelten Potenziale ungehoben bleiben. Dies gilt insbe-
sondere fir attraktive Bestandsquartiere, wie der ,Klingersiedlung®, fir die der Weg einer ener-
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getischen Stadtsanierung und damit auch einer klimagerechten Stadtentwicklung mit dem vor-
liegenden integrierten Quartierskonzept entworfen wurde.
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DIN EN ISO 10077-1: Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlis-
sen, Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten, Teil 1: Vereinfachtes Verfahren
(Ausgabe 12/2006)

DIN EN 12207: Fenster und Turen, Luftdurchléassigkeit, Klassifizierung (Ausgabe 06/2000)

DIN EN 13829: Bestimmung der Luftdurchlassigkeit von Gebauden, Differenzdruckverfah-
ren (Ausgabe 02/2001)

DIN EN ISO 13370: Warmedubertragung tber das Erdreich, Berechnungsverfahren (Aus-
gabe 12/1998)

Anwendungshinweis zum Vollzug des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (Hinweis
Nr. 2/2010); Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

DENA-Sanierungsstudie, Teil 1: Wirtschaftlichkeit energetischer Modernisierung im Miet-
wohnungsbestand; DENA Deutsche Energie-Agentur (Bericht 2010)

AGFW-Arbeitsblatt FW 308: Zertifizierung von KWK-Anlagen — Ermittlung des KWK Stro-
mes; AGFW Frankfurt am Main, Juli 2011

AGFW-Arbeitsblatt FW 309 Teil 1: Energetische Bewertung von Fernwarme — Bestim-
mung der spezifischen Primarenergiefaktoren fur die Fernwarmeversorgungssysteme,
AGFW Frankfurt am Main, Mai 2010

AGFW-Arbeitsblatt FW 309 Teil 5: Energetische Bewertung von Fernwarme — Erfillung
der Anforderungen des EEWarmeG, AGFW Frankfurt am Main, Juni 2012

Fernwarme-Preisibersicht, AGFW Frankfurt am Main, November 2012

Handlungsleitfaden zur Energetischen Stadterneuerung, Bundesministerium fir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung Berlin, Juni 2011
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IWU KEA2009: Kumulierter Energieaufwand und CO2-Emissionsfaktoren verschiedener
Energietrager und -versorgungen

Evaluierung und Fortentwicklung der ENEV 2009: Untersuchung zu 6konomischen Rah-
menbedingungen im Wohnungsbau, Institut Wohnen und Umwelt GmbH, Darmstadt, Au-
gust 2011

Datenbasis Gebaudebestand, Datenerhebung zur energetischen Qualitdt und zu den Mo-
dernisierungstrends im deutschen Wohngebaudebestand, IWU GmbH Darmstadt, De-
zember 2010

Deutsche Gebaudetypologie, Systematik und Datensatze, IWU GmbH Darmstadt, Juni
2005

Berichte aus dem TFZ, 21: Kleine Biomassefeuerungen, Marktbetrachtungen, Betriebsda-
ten, Kosten und Wirtschaftlichkeit, Technologie- und Férderzentrum Straubing, Februar
2010

Leitfaden Bioenergie: Planung, Betrieb und Wirtschaftlichkeit von Bioenergieanlagen,
Fachagentur nachwachsende Rohstoffe e.V. Gllzow, 2005

BMVBS-Online-Publikation Nr. 06/2010: Marktentwicklung bei der Ausstellung von Ener-
gieausweisen im Geb&udebestand, Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtent-
wicklung Berlin, Februar 2010

BMVBS-Online-Publikation Nr. 01/2011: Evaluierung ausgestellter Energieausweise fur
Wohngebaude nach EnEV 2007, Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung Berlin, Januar 2011

BMVBS-Online-Publikation Nr. 04/2012: Fortentwicklung des Ansatzes ,EnEV easy® fir
die Verwendung in der EnEV 2012 , Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtent-
wicklung Berlin, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 05/2012: Untersuchung zur weiteren Verscharfung der
energetischen Anforderungen an Gebaude mit der EnEV 2012 — Anforderungsmethodik,
Regelwerk und Wirtschaftlichkeit, Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung Berlin, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 06/2012: Untersuchung zur weiteren Verscharfung der
energetischen Anforderungen an Geb&ude mit der EnEV 2012 — Anforderungen an die
Anlagentechnik in Bestandsgebauden, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 07/2012: kosten energierelevanter Bau- und Anlagenteile
bei der energetischen Modernisierung von Wohngebéuden, Bundesministerium fir Ver-
kehr, Bau und Stadtentwicklung Berlin, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 08/2012: Ermittlung von spezifischen Kosten energiespa-
render Bauteil-, Beleuchtungs-, Heizungs- und Klimatechnikausfiihrungen bei Nichtwohn-
gebauden fur die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zur EnEV 2012, Bundesministerium
fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung Berlin, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 09/2012: Marktuntersuchung und Evaluierung zum Ener-
gieausweis-System fir Nichtwohngebdude und Entwicklung geeigneter Vereinfachungen
fur die Energieausweiserstellung, Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung Berlin, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 10/2012: Untersuchung zur Novellierung der Gebaude-
richtlinie: Studie zur Einrichtung eines Qualitatskontrollsystems fir Energieausweise
Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung Berlin, Juni 2012
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BMVBS-Online-Publikation Nr. 12/2012: Primarenergiefaktoren von biogenen Energietra-
gern, Abwarmequellen und Miullverbrennungsanlagen , Bundesministerium fir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung Berlin, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 13/2012: Validierung der Uberarbeiteten DIN V 18599
(Energetische Bewertung von Gebauden) Version 2011, Bundesministerium fur Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung Berlin, Juni 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 29/2012: Erganzungsuntersuchung zur Fortentwicklung
des Ansatzes ,EnEV easy”, Neuberechnungen gemafl Anforderungsniveau des Referen-
tenentwurfs der Energieeinsparverordnung vom 15. Oktober 2012 , Bundesministerium fur
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung Berlin, Dezember 2012

BMVBS-Online-Publikation Nr. 30/2012: Ergénzungsuntersuchungen zum Wirtschaftlich-
keitsgutachten fir die Fortschreibung der Energieeinsparverordnung, Bundesministerium
fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung Berlin, Dezember 2012

Energieeffiziente Nahwarmesysteme — Grundwissen, Auslegung, Technik fur Energiebe-
rater und -planer, Jérn Krimmling, Fraunhofer IRB Verlag Stuttgart, 2011

RKW Schriftenreine RG-Bau, Nummer 22: k-Werte alter Bauteile, Arbeitsunterlagen zur
Rationalisierung warmeschutztechnischer Berechnungen bei der Modernisierung, RG-Bau
Rationalisierungs-Gemeinschaft Bauwesen im RKW Eschborn, Dezember 1983

Typische Baukonstruktionen von 1860 bis 1960 zur Beurteilung der vorhandenen Bau-
substanz, Band 1, Grindungen, Wéande, Decken, Dachtragwerke, R. Ahnert/K. H. Krause,
Verlag fir Bauwesen Berlin/Minchen, 1994

Typische Baukonstruktionen von 1860 bis 1960 zur Beurteilung der vorhandenen Bau-
substanz, Band 2, Stitzen, Treppen, Bogen, Balkone und Erker, Fu3bdden, Dachde-
ckung, R. Ahnert/K. H. Krause, Verlag fur Bauwesen Berlin/Minchen, 1996

Typische Baukonstruktionen von 1860 bis 1960 zur Beurteilung der vorhandenen Bau-
substanz, Band 3, Unterziige und Gutbogen, Pfeiler und Stitzen, Treppen, Dacher und
Dachtragwerke, Dachaufbauten aus Holz, Lastannahmen zum Dach, R. Ahnert/K. H.
Krause, Verlag fur Bauwesen Berlin, 2002

Bautabellen fur Ingenieure mit Berechnungshinweisen und Beispielen, Klaus-Jurgen
Schneider, Werner Verlag Dusseldorf, 2002
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Anhang 1: Fragebogen der Eigentimerbefragung

rir Haustechnik

W KOCH & INGBER EER

~NAl7 Ingenieurbiro
DSK

Integriertes Quartierskonzept Klingersiedlung S6m-
merda
Im Rahmen der energetischen Stadtsanierung

Stadt SOmmerda

Stadtverwaltung S6mmerda Bitte bis 22.09.2014 zuriicksenden.
Bau und Umweltamt Fachliche Rickfragen zum Fragebogen
z. Hd. Silke Grosche bitte an Ingenieurblro Koch & Ingber,
MarktstralRe 1 - 2 telefonisch unter 03634 6882-0

99610 Sémmerda oder per E-Mail an:

klingersiedlung@koch-ingber.de

Fragebogen zum energetischen Gebaudestatus im Quartier Klinger-
siedlung

Bitte nehmen Sie sich die Zeit zum Ausfillen des Fragebogens -
dies wird etwa 20 Minuten in Anspruch nehmen. Vielen Dank!

Bitte kreuzen Sie die zutreffenden Antwortvorgaben an bzw. beachten Sie die Hinweise.

1. Eigentimer- und Gebaudedaten

L (0T 0 [y (0 1o oY= T ETod o] ]

ggf. abweichende EigentlmeransChrift: .........ooooiiiiiiiiii e

Anzahl der Wohnungen: ............ccccceeeennnee. Gesamtwohnflache (ggf. Schatzung): .......ccccovivieennnne m2
Anzahl Gewerbeeinheiten: ........................ Gewerbeflache (ggf. Schatzung): ......cccccoviiiiiiiiens m2
Personenanzahl im Haushalt ......... Y e davon Kinder bis 14 Jahre

......... davon Jugendliche 14-20 Jahre
Baujahr des Gebéaudes: ............. (Jahr)

falls nicht bekannt
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[] Baujahr vor 1930

[J Baujahr 1990 - 1994

1.1 Gebaudedaten

[] Baujahr 1931 - 1949

[] Baujahr nach 1994

[] Baujahr 1950 - 1989

oy Liiftungsanlage (2)
Anzahl Vollgeschosse & N
ohne Keller- und Dachgeschoss O keine
Anzahl W¥ohyemgen O Abluftanlage (kontinuierl. betrieben)
e ,0 m2 O Zu-/Abluftanlage mit 80% Warmeriickgewinnung
lichte Raumhéhe (ca.) O Zu-/Abluftanlage mit 80% Warmerlickgewinnung
uberwiegende Raumhdéhe ) m
oder Mittelwert

- Py 2 /‘

direkt angrenzende Nachbargebiude @ Grundriss \‘D
QO keins (freistehend) QO kompakt

QO auf einer Seite

QO auf zwei Seiten

b
&

Lé&nge max. 3 x Breite
QO langgestreckt

oder gewinkelt

oder komplizierter

H

e

Dach

QO Flachdach oder flach-
geneigtes Dach

(O Dachgeschoss unbeheizt
(O Dachgeschoss teilweise beheizt

(O Dachgeschoss voll beheizt

1M
A P
A A
A A

] Gauben oder andere Dachaufbauten vorhanden

Keller
QO nicht unterkellert

O unbeheizter Keller

QO teilweise beheizter Keller

O voll beheizter Keller

4=

Konstruktionsart

massiv Holz

OO

Dach (Flach- oder Steildach)

Modernisierung: nachtraglich aufgebrachte Dammung ,&)

Dammstarke (gerundet) incm gﬂs g,es iiber

10 12 14 16 18 20 25 30 30

OOOOOOOOOOOOO

gedammter
Flachenanteil
20 40 6080100 %

00000

oberste Geschossdecke D D 0]0]0]010101010]0]01010]0) OOOOO
LS OO0 | OO0O0OO0O0O0O0OOOO00 | OOOOO
FuBboden zum Keller oder Erdreich D D OOO O O OO O O O O O O OO OOO
Besonderheit: |:| GroRtafelbauweise, Plattenbau
Fensterart Verglasung Besonderheit Verglasung Rahmen C.
L] 1 Scheibe [[] Holzrahmen i
[ 2 Scheiben [] Warmeschutzverglasung [ Kunststoffrahmen
13 Scheiben (Ublich: ab1995) [ Alu- oder Stahirahmen

[[] Passivhausrahmen
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2. Angaben zu Haustechnik und Grundstiick
2.1 Kenndaten der Heizungsanlage

................ Nennleistung des Warmeerzeugers (kW) (siehe Typenschild)

................ In welchem Jahr wurde die Heizung eingebaut bzw. letztmalig erneuert?
Nutzen Sie erneuerbare Energien fir Ihr Gebaude?

] nein [] Solarthermie [] Photovoltaik [] Erdwarme Leistung in kW

2.2 Angaben zur Warmeverteilung

Art der Warmeverteilung Hauptsystem Kenndaten des Hauptheizsystems
bzw. Heizflachen ja nein

[] Radiatorheizung
[] FuRbodenheizung
] Wandheizung

] Warmluftheizung
[] Elektroheizung
[] Ofenheizung

.......... Vorlauftemperatur (wenn bekannt)

ODoogod
Doogod

Sonstige:

2.3 Angaben zur Warmwassererzeugung

[] Zentralheizung ] warmepumpe
[] Elektrospeicher [ 1 Durchlauferhitzer
[] Solaranlage [] Sonstige:

Mit welchem Energietréger erfolgt die Warmwasserbereitung?
[] Heizél [ Erdgas [] Strom [] Solar [] Holz [] Sonstige:

......... Inhalt des Warmwasserspeichers in Liter ......... Baujahr des Warmwasserspeichers

2.4 Angaben zum Warmeverbrauch

Mit welchem Energietrager wird Ihr Gebaude beheizt?

[] Heizol [] Erdgas [] Strom [] Holz [] SONSHGES ......ccevveverererereeieiereereeeeeneines

Erneuerbare Energietrédger pro Jahr Fossile Energietrager pro Jahr

2009 2010 2011 2009 2010 2011

........................... Fm/Jahr - Hartholz civeeesammeeeee .eeee K@/Jdahr - Kohle

........................... Fm/Jahr - Weichholz ceeeeees ammveeeee eeewewn Liter/Jahr - Heiz-
ol

........................... Fm/Jahr - Mix-Hart-/Weichholz ceeernie eemveees e M3/ Jahr - Erdgas
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........................... m3/Jahr - Holzhackschnitzel virrreee vvvviieee eeeeeenn. M3/Jahr - Flis-
siggas

........................... m3/Jahr - Pellets e wvnveiees eeeeee. KWhH/Jahr -
Strom
Stromverbrauch fir Haushaltgerate, Beleuchtung etc. auller Heizzwecke: ................. kwh/Jahr —
Strom

3. Angaben zum Gebaude

3.1 Welche Gebéaudesanierungsmalinahmen haben Sie bereits durchgefuhrt?

(Mehrfachnennung mdaglich)

] keine / unsaniert [] Heizungsmodernisierung — in welchem Jahr: .....................
[] Fassadendammung [] Dammung Kellerdecke ] Innenwand-Dammung
[] Dach-Dammung [] Einbau Isolierglas-Fenster [] ......ccccoovivviviveieiveieeeineenn.

Wenn ja, in welchem Jahr?

3.2 Planen Sie in den nachsten Jahren energetische Gebaudesanierungsmal3nahmen?

Kdnnen Sie sich vorstellen ModernisierungsmaRnahmen an lhrem Gebaude durchzufiihren?

] ja [] bedingt (nur mit Férdermitteln) ] nein

Wenn bedingt, abhangig von

Welche Malinahmen beabsichtigen Sie bzw. sind fir Sie denkbar?

Behebung von Méngeln an GebaudeaulRenteilen (Dach, Fassade etc.)
Gesamtmodernisierung (auch innerhalb des Gebaudes)

Erweiterung durch Aufstockung oder Anbau

Energetische Sanierung (Warmedammung, Heizung, Fenster etc.)
Modernisierung der Warme- und oder Stromversorgung

Verkauf innerhalb der nachsten fiinf bis zehn Jahre

ODodoogd

Sonstiges:

4. Angaben zum Verkehr

4.1 Halt Sie etwas von der Nutzung umweltfreundlicher Verkehrsmittel ab?
[] nein [] fehlende Radwege [] fehlende Busanbindung

[] Sonstiges

154



Energetische Stadtsanierung So6mmerda
Integriertes Quartierskonzept ,Klingersiedlung*

4.2 Haben Sie Interesse an der Nutzung folgender Verkehrsarten?

[] Fahrgemeinschaften [ ] Carsharing (Gemeinschaftsauto von gewerblichem Anbieter)

[] Elektromobilitat

5. Mitwirkungsbereitschaft und Erwartungen

5.1 Mitwirkungsinteresse bei der Entwicklung des energetischen Quartiers-Konzeptes
Sind Sie an einer Mitwirkung interessiert? [ ja [] nein
Wenn ja, zu welchem Thema?

] Verkehrskonzept / Mobilitét [] energetische Geb&audesanierung / Warmeversorgung

Weitere Hinweise und Vorschlage:

5.2 Durfen wir Sie ggf. fur Ruckfragen kontaktieren?

O ja L] nein
Telefonnummer: E-Mail: (Angabe freiwillig)
Ihr Alter in Jahren: [ ] 18 - 30 []31-50 []51-65 [ alter

5.3 Sonstige Angaben

Um Verlegungskosten einer eventuell notwendigen Warmeleitungstrasse zu senken ist es von Vortelil,
kirzeste Wege Uber Grunflachen usw. zu nutzen. Wéaren Sie dies bezlglich prinzipiell einverstanden,
dass eine eventuelle Warmeleitungstrasse fur Ihren Anschluss auf dem kiirzestem Weg zu Ihrem Gebau-
de verlauft (Pflasterflachen, Gartenanlagen etc.)?

L] ja ] nein

Besonderheiten der Heizungsanlage

(Dachheizzentrale, Solarunterstitzung der Heizung, Elektro-Pumpen-Warmwasser-Heizung mit Speicher)
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Bitte senden Sie den ausgefullten Fragebogen bis zum 22.09.2014 an die vorderseitig angegebene
Adresse zurlick oder werfen Sie diesen in den dortigen Briefkasten oder senden Sie diesen per e-mail an
das Ingenieurbiiro Koch & Ingber. Die Daten werden vertraulich behandelt und nur im Rahmen der Kon-
zepterstellung im Zuge des Quartierskonzeptes Gartenberg - Energetische Stadtsanierung genutzt.

Falls Sie Hilfe beim Ausflllen des Fragebogens oder bei der Erhebung der Daten benétigen, dann stehen
wir Ihnen gern unter den auf Seite 1 oben rechts (Koch & Ingber) genannten Kontaktdaten zur Verfi-

gung.

Erklarung:

Ich bin damit einverstanden, dass meine personenbezogenen Daten (Name, Anschrift, E-Mail-Adresse,
Telefonnummer) von der DSK Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG
zur weiteren Verwendung (Erhebung, Verarbeitung und Nutzung i. S. d. Bundesdatenschutzgesetzes) nur
voriibergehend gespeichert werden.

Ich stimme der Verwendung dieser Daten durch die DSK GmbH im Rahmen des Projektes ,Integriertes
Quartierskonzept Klingersiedlung” zu, ebenso der Weitergabe der Daten an das projektbeteiligte Ingeni-
eurblro Koch und Ingber S6mmerda sowie dem Bau- und Umweltamt der Stadt S6mmerda.

Der Nutzung oder Ubermittlung meiner Daten fiir Zwecke der Werbung oder Markt- und Meinungsfor-
schung widerspreche ich. Die DSK ist verpflichtet, meine Daten auf Verlangen zu léschen.

Ort, Datum Unterschrift

Vielen Dank fur lhre Mitwirkung

Erlauterungen zu Fragebogen Teil2: Kurzverfahren Energieprofil

1 Anzahl Vollgeschosse: ohne Dachgeschoss und ohne Kellergeschoss, auch wenn diese Wohn-
rdaume enthalten. Ein Dachgeschoss liegt vor, wenn Raume mit Dachschragen vorhanden sind.

beheizte Wohnflache: beheizter Teil der Wohnflache; kann dem Bauantrag, den Mietvertragen
oder der Heizkostenabrechnung entnommen werden.

Mischnutzung mit Gewerbe: Sind Teile des Gebaudes als Gewerbe genutzt (Einkaufsladen, Arzt-
praxis), so ist deren Nutzflache zur Wohnflache hinzuzurechnen. Die Angabe zur Anzahl der Woh-
nungen ist entsprechend zu erhéhen.

lichte Raumhohe ca.: gemessen von der Oberseite Fuf3boden bis zur Unterseite Decke. Liegen
unterschiedliche Raumhdhen vor, ist die Uberwiegende Raumhdhe anzugeben oder ein Mittelwert
abzuschéatzen.

2 Baujahr: Im Falle von spateren Erweiterungen ist das Jahr der Erweiterung anzugeben, sofern
mehr als 50% der Wohnflache in dem erweiterten Gebaudeteil liegen.

3 direkt angrenzende Nachbargebaude: liegt vor, wenn die dem Nachbargebdude zugewandte
Wandflache zu mehr als 50 % unmittelbar an das Nachbargebaude grenzt. Steht das Nachbarge-
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b&aude nicht in unmittelbarem Kontakt (Traufgasse), so gilt es nicht als direkt angrenzend.

Grundriss: kompakt ist ein Grundriss, wenn er etwa die Form eines Quadrats oder Rechtecks hat
und die Gebaudelange hdchstens das Dreifache der Gebaudebreite betragt.

Dach: Ist die Dachneigung kleiner als 30°, so muss "Flachdach oder flach geneigtes Dach" ange-
kreuzt werden. Ein "teilweise beheiztes" bzw. "voll beheiztes" Dachgeschoss liegt vor, wenn die
nutzbaren Flachen im Dachgeschoss teilweise bzw. vollstdndig mit einer Beheizungsmaoglichkeit
ausgestattet sind. Ein unbeheizter Spitzboden wird bei dieser Bewertung vernachlassigt.

Keller: Ein "teilweise beheiztes" bzw. "voll beheiztes" Kellergeschoss liegt vor, wenn die nutzbaren
Flachen im Kellergeschoss teilweise bzw. vollstandig mit einer Beheizungsmdglichkeit ausgestattet
sind. Die entsprechende Nutzflache ist in diesem Fall der "beheizten Wohnflache" hinzuzurechnen
(siehe Erlauterung zur "beheizten Wohnflache").

Konstruktionsart: gemeint ist die jeweils Gberwiegende Konstruktionsart. Zum Beispiel ist im Fall
von Fachwerk- und Fertighauswanden, bei Holzbalkendecken, Steildachern (Pfetten-/Sparrendach)
jeweils "Holz" anzukreuzen. Im Fall von gemauerten Wanden oder Betonbauteilen ist dagegen
jeweils "massiv" zu wahlen. Sind sowohl Holz als auch massive Bauteile mit &hnlichen Flachenan-
teilen vorhanden, ist beides anzukreuzen.

nachtraglich angebrachte Warmedammung: nur Warmedammung (Polystyrol, Mineralfaser)
angeben, die nachtraglich (d.h. im Zuge einer Sanierung/Modernisierung) angebracht wurde! Wur-
den bei der Modernisierung alte DAmmschichten entfernt, so ist die neue Dammung um die Dicke
der entfernten Dammung zu reduzieren und die resultierende Dammstoffdicke einzutragen. Bei
Gebauden ab 1995, die im Niedrigenergie- oder Passivhausstandard gebaut wurden, ist die ge-
samte Dammestoffdicke des Neubaus anzugeben. Bei verschieden dicken DAmmungen ist eine
mittlere DAmmstérke anzugeben.

Fensterart/Warmeschutzverglasung: Bei Warmeschutzverglasung ist der Scheiben-
zwischenraum mit einem Edelgas (z.B. Argon) gefullt und eine unsichtbare Silber-Bedampfung auf
der inneren Scheibe zum Zwischenraum hin aufgebracht.

Luftungsanlage: nur angeben, wenn kontinuierlich in der Heizzeit (Winter) betrieben und die ge-
samte Wohnung/Wohneinheit beluftet wird, d.h. keine Einzelraumventilatoren (z.B. Bad) oder
Dunstabzugshauben. In Mehrfamilienhdusern missen mehr als 50 % des Gebaudes (immer ganze
Wohneinheiten) eine Luftungsanlage haben, ansonsten "keine" ankreuzen.

10

Zentralheizung - Gas-Etagenheizung: Zentralheizung liegt vor, wenn ein Warmeerzeuger
mehrere Wohnungen oder das gesamte Gebéude versorgt, Gas-Etagenheizung, wenn ein
Warmeerzeuger je Wohnung vorhanden ist. Zwei Kreuze sind zuléssig, bei &hnlichen Anteilen
(bezogen auf beheizte Flache). Sonst Uberwiegendes System ankreuzen.

11

Waérmeerzeuger ("Kessel oder Therme", "Holzkessel",...): Mehrfachnennungen mdglich,
wenn ahnlich grofRe Anteile (beheizte Flache) versorgt werden. Sonst Uberwiegendes System
wahlen.

Konstanttemperatur: Kesseltemperatur bleibt die Heizperiode gleich (70 bis 90°C); zu wah-
len bei "Standardkesseln" bzw. "Konstanttemperaturkesseln™.

Niedertemperatur: Kesseltemperatur wird an AufRentemperatur angepasst (niedrige Aul3en-
temperaturen - hohe Kesseltemperatur). U.a. an Au3entemperaturfihler an der Nordfassade
erkennbar.

Brennwertkessel: wie Niedertemperatur; zudem wird Abgas so weit abgekuhlt, dass enthal-
tener Wasserdampf kondensiert. U. a. an AuRentemperaturfiihler (Nordfassade), Kondensa-
tablauf (Anschluss an Abwassernetz) und Neutralisationsbehélter (nur bei groRen Anlagen)
erkennbar.
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12

Wéarmepumpe - Wéarmequelle: "Erdreich-Grundwasser" ankreuzen, wenn ein Brunnen ge-
bohrt oder Erdspiel3e bzw. Erdmatten (Erdkollektoren) verlegt wurden. Zusétzlicher elektri-
scher Heizstab - zum Nachheizen des Pufferspeichers; ankreuzen falls vorhanden.

13

Heizungsrohre in Keller oder Dach? Ja, wenn horizontale Verteilleitungen in unbeheizten
Bereichen.

14

Baualter der Verteilung (Dammstandard)

bis 1978: erkennbar z.B. an der Gipsverkleidung, Dammstérke entspricht etwa halbem Rohr-
durchmesser

bis 1978, nachtraglich gedammt: ankreuzen, wenn die Leitungen im zuganglichen Bereich
(unter der Kellerdecke) nachtraglich gemald Heizungsanlagenverordnung (HeizAnlV) ge-
dammt wurden; die Dammstarke entspricht dann etwa dem Rohrdurchmesser.

1979 bis 1994: die Dammstéarke entspricht etwa dem Rohrdurchmesser; sind jedoch Ab-
schnitte der im unbeheizten Bereich verlegten Leitungen ungedammt, muss "bis 1978" ge-
wahlt werden.

ab 1995: gedammt nach Energieeinsparverordnung; die Dammstarke entspricht Gberall (auch
Bogen, Verzweigungen...) mindestens dem Rohrdurchmesser.

15

Systeme zur Warmwasserbereitung: Mehrfachnennungen mdéglich, wenn &hnliche Anzahl
an Wohnungen damit versorgt werden. Sonst Uberwiegendes System ankreuzen.

Warmwasserzirkulation: In Mehrfamilienhausern immer vorhanden.

16

Besonderheiten des Zustands VOR Sanierung: Die wesentliche Aussage der energeti-
schen Bewertung ist, welche Qualitdt das Gebaude nach der Sanierung erreicht. Zuséatzlich
soll jedoch auch beurteilt werden, welche Einsparung gegentber dem Urzustand erreicht
wurde. Um den Aufwand fur die Datenerhebung zu begrenzen, wird fiir diese Abschétzung
stets von Standardannahmen ausgegangen: Beispielsweise werden fir den Warmeschutz im
Ausgangszustand U-Werte angesetzt, die fir die vorliegende Baualtersklasse typisch sind.
Es konnen jedoch Besonderheiten des Zustands vor Sanierung vorliegen, die sich erheblich
auf die erzielte Einsparung auswirken (zum Beispiel falls Fenster mit Einfach-Verglasung aus-
getauscht wurden oder im Fall der Fernwarme noch keine Kraft- Warme-Kopplung vorlag).
Diese werden an dieser Stelle zusatzlich erfasst und spater bei der standardisierten Abschét-
zung der Energieeinsparung bertcksichtigt.
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Anhang 2: Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 410

Spalta 1 2
Zsile Bautsile Wérme-
durchlass-
widerstand, R
me - KW
1 AuBanwénds; Wende von Aufanthaltariumen gegen Bodanréiume, Durchfahrtan, 1,2
offene Hausflurs, Garagen, Erdraich
2 Wiande zwischen fremndgenutzten R&umean; Wohnungstrennwands 0,07
zu Treppenréumean mit wesantlich niedrige-
ren Innentampsraturen 2. B. indirskt
3 behsizte Treppantiums); Innentampsratur 0,25
<10 °C, aber Tepparraum mindsstans
Treppanraumwinds frostfrai
zu Treppenréumean mit Innentemperaturan 0,07
4 ¢ > 10 °C (z. B. Varwaltungegebiudean,
Geachéftshiusam, Untamichtagebauden,
Hotels, Gaststétten und Wobhngebauds)
Wohnungstrenndecken, Dacken
5 zwischen fremden Arbeitarsiumen; | aligamesin 0,35
Decken und Raumen zwischan ge-
dammten Dachechrigen und
G Abssitenwiandan bai ausgebauten N zentralbeheizten Barogsbauden 017
Dachraumen
7 unmittslbar an das Erdreich bis zu einer
Unterer Abschiuss nicht unter- Raumtisfe von 5 m
8 kellerter Aufenthaltsraums Gber einem nicht beloftsten Hohlraum
an das Erdreich grenzend
Decken unter nicht ausgebautsn Dachriiumen; Deckan untsr bekriachbaren oder 0.0
9 noch niedrigeren Raumen; Decken unter bakifteten Rauman zwischen Dach-
achréigen und Abseitenwanden bai ausgebautsn Dachréiumen, warmagsdammts
Dachechrégen
10 Kallerdecken; Decka gagen abgaschlassans, unbeheizte Hausflure v,
nach unten, gegen Garagen (auch beheizts),
1 114 Durchfahrten (auch varachlieB bars) und 1,786
beliftets Kriechkallar®
Deckean (auch Décher), dis Aufant- | nach oban, z. B. Décher nach DIN 18530,
haltsriume gagen dis Aufenluft Dacher und Decken unter Terrassen;
abgrenzen Umkshrdéchar nach 5.3.2.
11.2 Fur Umkshrdécher ist der berachnsts 1.2
Warmadurchgangsakoeffizient U nach
DIN EN IS0 €846 mit dan Kormakturawertsn
nach Tabslle 4 um AU zu berechnen.
* Ehwhtar'Warmaduchlasywiderstand wegen Fubkilte.
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Anhang 3: KfW-Foérderkonditionen Bestand (12/2013)

Zinssatze und Laufzeiten

Annultitendariehen i

Sollzins ( Laufzeit
Effektivzins i )

pro Jahr

1,00 % (1,00 %) 4 bis 10 Jahre
1,00 % (1,00 %) 11 bis 20 Jahre
1,00 % (1,00 %) 21 bis 30 Jahre

Endfdlliges Darlehen i

Sollzins (Effektivzins) pro Jahr

1,00 % (1,00 %)

tilgungsfreie 1 Zinsbindung
Anlaufzeit

1 bis 2 Jahre 10 Jahre

1 bis 3 Jahre 10 Jahre*

1 bis 5 Jahre 10 Jahre*

*Vor Ablauf der ersten Zinsbindungsfrist erhalten Sie ein Angebot fiir eine Anschlussfinanzierung.

Mehr Informationen zu Laufzeiten und Zinsen entnehmen Sie bitte der |2 Konditionenibersicht .

Laufzeit

4 bis 10 Jahre

KfW-Effizienzhaus

KfW-Effizienzhaus 55

KfW-Effizienzhaus 70

KfW-Effizienzhaus 85

KfW-Effizienzhaus 100

KfW-Effizienzhaus 115

KfW-Effizienzhaus Denkmal

160

Hohe des Tilgungszuschusses

17,5 % der Darlehenssumme,
bis zu 13.125 Euro fiir jede Wohneinheit

12,5 % der Darlehenssumme,
bis zu 9.375 Euro fir jede Wohneinheit

7.5 % der Darlehenssumme,
bis zu 5.625 Euro fiir jede Wohneinheit

5,0 % der Darlehenssumme,
bis zu 3.750 Euro fir jede Wohneinheit

2,5 % der Darlehenssumme,
bis zu 1.875 Euro fiir jede Wohneinheit

2.5 % der Darlehenssumme,
bis zu 1.875 Euro fiir jede Wohneinheit
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Anhang 4: KfW-Forderkonditionen Neubau (12/2013)

Annultdtendarlehen i

Sollzins ( Laufzeit
Effektivzins 1 )

p

1,70 9% (1,71 %) 4 bis 10 Jahre
2,10 % (2,12 %) 11 bis 20 Jahre
2,20 % (2,22 %) 21 bis 30 Jahre

tilgungsfreie 1 Zinsbindung i
Anlaufzeit

1 bis 2 Jahre 10 Jahre

1 bis 3 Jahre 10 Jahre*

1 bis 5 Jahre 10 Jahre*®

KfW-Effizienzhaus

KfW-Effizienzhaus 40 / Passivhaus 40

KfW-Effizienzhaus 55 / Passivhaus 55

KfW-Effizienzhaus 70

Hohe Tilgungszuschuss

10 % der Darlehenssumme, bis zu 5.000 Euro
fir jede Wohneinheit

5 % der Darlehenssumme, bis zu 2.500 Euro
fiir jede Wohneinheit
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Anhang 5: Impulsprojekt - Energetische Sanierungsmanagement

Quartierskimmerer — energetischer Sanierungsmanager

Ziel Umsetzungsbegleitung

Zielgruppe  Anwohner / Eigentimer / Stadtverwaltung

Kurzbeschreibung

Nach Erarbeitung des integrierten Quartierskonzeptes soll der energetische Sanierungsmanager an die
gewonnenen Ergebnisse und entwickelten Vorschlage anknipfen. Fir einen Zeitraum von mind. drei Jah-
ren werden die angestol3enen Initiativen weiter betreut, Projekte weiterentwickelt und nach Mdglichkeit
umgesetzt. Beratende Aufgaben gegenlber Eigentimer und Stadtverwaltung betreffen inhaltliche Punkte
zur energetischen Stadtsanierung sowie zur weiteren Férdermittelakquise, mit dem Ziel einer raschen und
abgestimmten Projektumsetzung. Im Quartier bestehen vor allem fiir den Prozess der Bestandssanierung,
der Organisation und die Umstellung auf alternativer Energieversorgungsmodelle in Verbindung mit einer
Neubebauung der Brachflachen sowie der weiteren Moderation von Quartiers- und Quartiersiibergreifen-
den Initiativen (z. B. Weiterentwicklung zentrale Energieversorgung) Betreuungsbedarf. Zudem soll die
Evaluation und das Controlling der energetischen Stadtsanierung sowie die Offentlichkeitsarbeit durch

den Sanierungsmanager geleistet werden.

Zeitraum 2014 bis 2017
Kosten ca. 230 T€

CO2-Minderungspotenzial
Umsetzungsbegleitung der festgehaltenen
MafRnahmen zur CO,-
Emissionsminderung

Akteure
Anwohner/Eigentiimer
Sanierungsmanager
Stadtverwaltung
Fordermittelstellen
Fachplaner

nachste Handlungsschritte
Beantragung bei KfW
Etablierung im Quartier

Fordermaglichkeiten
KfW (65 % Forderung / 35 % Eigenan-
teil, bspw. durch Erbringung von Ei-
genleistungen)

Prioritat Hoch

Umsetzungsstand nicht begonnen
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Anhang 6: Impulsprojekt - Sanierungspfade fir die energetische Sanierung

Gebaudebestand — Sanierungspfade fur die energetische Sanierung
Ziel energetische Sanierung im Bestand — Gebaude, Gebaudetechnik
Zielgruppe Anwohner / Eigentiimer

Kurzbeschreibung

Mit dem Ziel der energetischen Bedarfsminimierung, der energetischen Effizienzsteigerung und dem
energetischen Ersatz werden Uber Sanierungspfade fiir jede Substanzgruppe des Quatrtiers beispielhafte
Wege aufgezeigt, wie der alte und anspruchsvolle Gebaudebestand insgesamt saniert und verbessert
werden kann. Uber vertiefende Beratungen sollen die ersten Hinweise der Sanierungspfade zur Bewusst-
seinshildung beitragen, Moglichkeiten aufzeigen, aktivieren und motivieren, die Bestandssanierung fla-
chendeckend in der ,Klingersiedlung“ anzugehen und die groRen Potenziale rund um den Gebaudebe-
stand zu realisieren.

Zeitraum 2015 bis 2030
Kosten je nach Bestand

COz-Minderungspotenzial
Energetische Verbrauchsminimierung,
energetischen Effizienzsteigerung,
Energetischer Ersatz

Akteure
Anwohner/Eigentimer
Sanierungsmanager
Stadtverwaltung
Fordermittelstellen
Fachplaner

nachste Handlungsschritte
Veroffentlichung
Konkretisierung tber Beratung

Fordermaglichkeiten
Verschiedene Forderstellen des Bun-
des (KfW, BAFA, BMU, BMWi, etc.)
und des Landes

Prioritat Hoch

Umsetzungsstand nicht begonnen
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Anhang 7: Impulsprojekt — Energetische Sanierung Referenzgebaude

Gebaudebestand — Energetische Sanierung Referenzgebaude
Ziel Vorbild fir energetische Sanierung im Bestand — Gebdude, Gebaudetechnik
Zielgruppe  Anwohner / Eigentimer

Kurzbeschreibung

Mit dem Ziel der energetischen Bedarfsminimierung, der energetischen Effizienzsteigerung und dem
energetischen Ersatz werden Uiber konkrete, bereits vertiefte Sanierungspfade fiir die naher untersuchten
Referenzgebaude des Quartiers beispielhafte Wege aufgezeigt, wie der Gebdudebestand insgesamt sa-
niert und verbessert werden kann. Uber die beispielhafte Sanierung sollen Vorbild- und Lerneffekte fiir
das gesamte Quartier erzielt werden. Uber Beratungen sollen die Erkenntnisse zur Bewusstseinsbildung
beitragen, Méglichkeiten aufzeigen, aktivieren und motivieren, die Bestandssanierung flachendeckend in
der ,Klingersiedlung®“ anzugehen und die grof3en Potenziale rund um den Gebaudebestand zu realisieren

Zeitraum 2015 - 2020
Kosten je nach Gebaude

COz-Minderungspotenzial
Energetische Verbrauchsminimierung,
energetischen Effizienzsteigerung,
Energetischer Ersatz

Akteure
Anwohner/Eigentiimer
Sanierungsmanager
Stadtverwaltung
Fordermittelstellen
Fachplaner

nachste Handlungsschritte
Veroffentlichung
Konkretisierung tber Beratung

Fordermaglichkeiten
Verschiedene Forderstellen des Bun-
des (KfW, BAFA, BMU, BMWi, etc.)
und des Landes

Prioritat Hoch

Umsetzungsstand nicht begonnen
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Anhang 8: Impulsprojekt — Neues Wohnen in der ,Klingersiedlung®

Neubau — Neues Wohnen in der ,,Klingersiedlung“
Ziel Vorbild fur energetisch effizientes und innovatives Wohnen
Zielgruppe  Anwohner / Eigentimer / Versorger

Kurzbeschreibung

Die Brachflachen sollen fir eine Wohnnutzung entwickelt und neu bebaut werden. Fir eine energetische
optimale Entwicklung sollen sowohl Bau- als auch Versorgungsoptionen zwischen den Eigentiimern mit-
einander abgestimmt werden. Ziel ist es, Angebote fiir eine innovative Wohnnutzung zu schaffen und ein
gemeinsames nachhaltiges Versorgungskonzept fur die Neubebauung umzusetzen. Neben der gemein-
sam abgestimmten baulichen und technischen Entwicklung der Flache soll die Frei-
/Grunflachengestaltung fur die Anwohner der Neubauten ebenfalls als gemeinsames Konzept entworfen
und umgesetzt werden. Weitere gemeinsame Besonderheiten, bspw. car-sharing Angebote fir die An-
wohner (und Nachbarn) sind zu prifen.

Zeitraum 2016 bis 2018
Kosten je nach Ausfiihrung

CO2-Minderungspotenzial
Energetische Verbrauchsminimierung,
energetischen Effizienzsteigerung,
Energetischer Ersatz

Akteure
Anwohner/Eigentiimer
Sanierungsmanager
Stadtverwaltung
Fordermittelstellen
Fachplaner

nachste Handlungsschritte
Veroffentlichung
Konkretisierung tber Beratung

Fordermaglichkeiten
Verschiedene Forderstellen des Bun-
des (KfW, BAFA, BMU, BMWi, etc.)
und des Landes

Prioritat Hoch

Umsetzungsstand nicht begonnen
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